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Kl Presidente de la Republica,
DECRET 5 :

Articulo 1.° Fijase para los dias 12 al 20 de diciembre del
ailo en curso la realizacion de la Sexta Conferencia Sanitaria
Internacional Americana.

Art. 2.° Remitase el mensaje de conmunieacion acordado al
Consejo Nacional de Administracion y oficiese a la Legacion
de la Repiiblica en Washington para gne por intermedio de
la Direccion de la Unién Panamericana obtenga la econvoca-
toria respectiva.

Art. 3.° Comuniyuese a quienes corrcsponda y publiquese.

I3BRUM,
Rurino T. DOMINGUE:.

Estudios comparativos sobre los procedimientos em-
pleados por los ejércitos aliados para la depura-
cion de las aguas polables.

(Extracto de un iuforme presentado porel De. Rieux n la Comisidn Sanitarin de los Paises
Aliados, el 6 de noriembre de 19(8)

La cuestién de la depuracion de las aguas de behida des-
tinada a los ejércitos en campatia, fué siempre una de las
grande preocupacione3 de los Servicios de Sanidad de los
Ejércitos. En tcdos ellos esta cuestion, era antes de la gue-
rra actual el objeto de continuados estudios. Toda nueva co-
n:unicacién sobhre este punto de higiene general era estudiada
del punto de vista de su aplicacion a la higiene militar.

En asi que la primera *‘ Instruccion schre la vigilaneia y la
depuraecion de las aguas de hebida’’ del Gran Cuartel Gene-
1al Francés data del 27 de octubre de 1914. I[lla recomen-
¢aba ya la depuracion gwimica v aconsejaba los tres procedi-
mientes (uimicos siguientes :

1.° El empleo del hipoclorito de soda o agua de Javel:

2. El empleo combinado del! polvo Lambert al permanga-
nato de potasa y del filtro Garret;
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3.° La depuracion por el yodo.

No tardd en hacerse una seleecién entre los procedimientos
de depuracion de las aguas. Es asi que los comprimidos yoda-
dos de MM. Vaillard y Georges no tuvieron, puede decirse,
ninguna aplicacién entre las tropas francesas. El bromo fué
ensayado en el ejéreito italiano. Pero la escasez del producto
no permitid, en el curso de esta guerra, una experiencia am-
rlia y prolongada; el sistema fué, pues, abandonado. Sucedié
lo mismo en tcdas partes con los métodos basacios sobre el em-
pleo del permanganalo de potasa. Se hicieron ensayos con el
czono en el ejéreito inglés; pero los apapratos parecieron mas:
complicados, asi ¢como que exigian mas vigilancia que los (uu
necesitaba el cloro gaseoso.

Por el contrario, el método fundado sobre la accién depu-
radora del cloro tomdé muy rapidamente una posicién prepoi-
derante. e puede decir (ue actualmente, toda la depuracijn
de las aguas destinadas a la alimentacion de los e)éreitos
aliados es realizada por medio de este poderoso antiséptico.

El cloro es empleado:

«) Sea bajo forma de combinacién soluble: hipoclorito de
soda {ejército francés), lipoclorito de cal (ejéreitos inglés,
belga y americauo) ;

b) Sea ba)o forma de cloro puro.

‘En definitiva, 'pues, sera sobre estos dos métodos ue debe-
remos fundar les elementos de nuestro estudio comparativo.

HIPOCLORITOS

La via hacia la depuracion de las aguas potables por los
hipocloritos estaba apenas abierta en Krancia, antes de la
guerra. Ella poco habia sido tomada en consideraciéon en hi-
giene militar.

Es, sin embhargo, hacia este método, empleo del hipocloritoe
de soda o ‘‘javelizacion’’ que, desde el principio de la guerra
se dirigieron todos los esfuerzos del Servicio de Sanidad y del
SQervicio de las Aguas en la Diveceidon del Gran Cuartel Ge-
neral.

Los procediniientes empleados al principio, no dejaban de
cdar lugar a eritica. De modo, pues, que desde el ailo 1916 se
manifesté la tendencia: ‘

1.° A sustituir la javelizacion parcial por una javelizacién
masiva del agua a purificar;

2.° A realizar esta operacion de manera antomatica.
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Por estos dos medios el agua era depurada y consumida por
el soldado, sin que se diera cuenta de su depuracion.

Los aparatns automaticos fueron numerosos y variados; lcs
principales en uso en el ejéreito francés fueron:

1.° 'Kl aparato de parada automética, swstema Villa; 2.° El
aparato automatico Piault; 3.° El aparato Vienne; 4° El apa-
rato Reignard-Salaneuve.

Basadcs sobre principios distintos, todos estos aparatos res-
ponden al fin propuesto: la javelizacion automética por me-
dio de soluciones tituladas de hipoclorito de soda y llegan to-
dos a 1ma depuracion conveniente del agua de bebida, como
lo han probado los nuineresos analisis bacteriologices y qui-
micos de las aguas gue han depurado, como lo atestigua tam-
hién la desaparicion, cen la ayuda de la vacunaciéon, de toda
epidemia tifoide o paratifoide de origen hidrico.

La accion de los hipocloritos es evidentemente tanto mas
grande cuauto la propore¢ién de cloro activo es ella misma més
elevada. Pero entonces ¢ueda en el agua purificada cloro en
cXxceso; oste exceso debe ser, pues, destruido. Se puede recu-
rrir al agua oxigenada, al bisulfito de soda, al hiposuifito de
soda, al anhidrido sulfuroso, al amoniaeco.

El doctor Cayrel. en el ejéreito franeés, propone también
hacer llegar al! agna, al mismo tiempo ue el bipoclorito, una
solucion dosificada de sulfato de amoniaco puro. Se produce
cloramine muy activa y estable, con desaparicion de todo sa-
bBor desagradable.

El agua oxigenada es muy cara para que su empleo se ge-
neralice. ‘El hiposulfito es generalmente empleado a causa de
su abundancia, de su poco preecio, de su solubilidad en el agua
Y de su acciéon nucho mmds marcada, a peso igual, ¢ue la del
bisulfito; el amoniaco es poco emipleado.

- El Servicio de Sanidad del ejéreito inglés ha descartado el
agua de Javel, en razn de las dificultades de transporte,
estando el producto en estado de solucion liquida, — de la
manipulacién mas complicada,——-en fin, del piecio mas eleva-
do. En tedas partes donde no es posible recurrir al cloro
caseoso, se ntiliza el hipoclorito de cod.

Para los vehiculos de agua de los regimientos, el cloruro de
eal (bleaching powder) que representaba, al menos hasta
1917, el método oficial de purificacion. da siempre resultado
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satisfactcrio. En caso de variaciones (exvepcionales) en la
composicion, el proeedimiento conocido del *‘estuche de IHo
rrock’’ las hace reconocer. Cada caja de bleaching porwder
contiene una pecueila medida que da exactamente la cantidad
necesaria para. obtener una putte de cloro para un millon de
partes de agua. El Servicio de Sanidad inglés practica igual-
mente la cloruracién autematica para lzs cindades pceo im-
Lortantes. Los aparatos fijes o moviles, sotre camiones o pe-
rilches, para la purificacion de grandes cantidades de agua
indicados por el coronel BBeveridge, en 1917, estan siempre en
uso. La cantidad que los camiones producen por hora es de
1800 litres; la de los peuniches es de 15,000 litros. Kl agua cs
filtrada sobre arena (salvo la de los pozos profundes) con un
poco de sulfato de alumbre, después adicionada con cloruro
de cal, cuyo excexo es neutralizado por el gsulfato acido de
soda.

Las operaciones -son automaticas v continuas, y duran en
tocdlo una media hora.

Los ensawvcs reaglizades con la eloramina no han dado bue-
ncs resultados. Se han hecho experiencias también con el
‘‘halazone’’ (acido sulfo-dicloraminobenzoico) empleado a la
desis de 4 miligramos por Jitro de agua. Pero este proclucto
es bastante inestable, pierde 73 clo de su cloro til a la luz
difusa o en atmoésfera hitimeda.

En el ejéreito belga, el priucpio aplicaclo a la esterilizacion
de las aguas tamhiién reposa csencialmente en el empleo del
cloro y acce oriamente en el emmpleo del sulfato de alumbre y
la filtracién rapida sobre arena.

El empleo del clore se habia efectuado hasta los tltinios

tiempos por medio del hipoclorito de cal. El Ejército heiga
acaka de reecibir cineco carrcs Wallace y Trernan, al cloro ga-
seoso. Por todas partes donde estes carros no pueclen funcio-
riar se recurre al hipoclorito de cal, segiin el método del ejér-
cito inglés. .
. La depuracion al sulfato de lwnbre y filtracién sobre arena
s¢ hace por medio de pue-tos fijos o por medio de ma‘juinas
moviles. Las maguinas méviles comlvnan el eimpleo del si-
fato de alumbre, la filtracion répida y el lepoclorito. Prodn-
cen dos mil htros por hora. :

—n e —
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En el ejéreito italiano, para la potabilizacién c¢on el cloro,
se emplean pequeiies frasecs de hipoeloritos de sodio. lay
frascos individuales y conctivos. Los = primeros contienen
eada uno un centimetro eitbico de sclucion de hipoclorito de
sodio al dos por ciento. A cada uno de estos frascos corres-
ponde un comprimido de 0 gr. 07 de hiposulfito de sodio; un
frasco y un comprimido sirven para dos litros de agua. Los
segundo’ contienen 100 centiinetros citbicos de solucion de hi-
poeclerito de sodio al 5 por e¢ento; a éstos corresponden coin-
primidos de 1 gr. > cada uno (e hiposulfito de sodio; shen
jara 50 litrus de agua.

Al principio de la guerra se han emmpleado las arcas Ra-
viza, hechas con tela unpermeable, de una capacidad de 2C0
litros y en las cuales se trataba el agua con hipoclorito de cal.

Lia potabilizaciéon quiinica del asua por el cloro ha sido
efectuada también en muchas ocasiones, en los recipientes in-

dividuales y colectivos e las tropas.

- La cloruraciéon en graitde, de las aguas sospechosas, ha sido
pcienteinente practicada por medio de los aparatos ideados
" por el prefesor Lazzarini, quimico de !la Direc2ion de la Sani-
dad Publiea. Este sisteina’ no solamente no altera los carac-
‘feres orzanolépticos del agua, sino que tambhién esta prepara-
@0 de manera a dar. avigso inmediatamente, si por un desgaste
eventual el aparato, hay cloro en exceso.

El ejército de lus Iistados L'nidos de América, intervinien-
30 en la guerra, aprovechd toaos los *rabajos realizados sobre
#=te cuestion por los ejércitos aliados. Pero ella misma lle-
paba también, con el poderoso centingente de todos los estw
oz y e todas las aplicaciones hechas en los Estados Unidos
gesde 1910, sobre la depuraciéon del agua .por el cloro.

" Para el abastecimiento del agua de las trcpas en las prime-
@3 lineas, el ejéreito americano preconiza un recipiente de
#a Intericrmente forrado de caneho, de una capacidad que
121 de 5 a 250 litres y provisto de una enhierta en tela, ¥
B su parte wferior, de una decena de canillas. Umna vez lleno
P @cua, se vierte en el recipiente el contenido de los tubos de
@rio que tienen la cantidad apropiaga de hipoclorito de eal;
mezcla del hipaclorito con el agua a purificar es obtenida
atando tolo el saco o tratimdolo a golpes de puiio, a la ma-
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nera de un pun.chay ball. Nos hallamos dispuestos a conside-
rarlo, a titulo de instrumento de depuracion, de distribueién
y de conservacion del agua potalile, como uno ce los medios
-mas practicos y mas inteligentemente 1deados.

CLORACION

La intrcduccion practica del cioro en la depuracion de las
aguas de bebida es de origen americano.

Como lo hacen notar MM. Fdward Bartow, Profesor de la
Universidad y Director del Servicio de Axuas del Estado de
Illinois, ¥ R. Legendre, Jefe del Laboratorio (e Higiene en
la Direccién de las Invenciones en Paris, (1) ‘'no es sino en
1910 que el Mayor C. R. Darnell, del ejército de los Estados
Unides, ide6 el primer aparato para el tratamiento del agua
por el cloro liqmido’’. Desde esta fecha, la ‘‘cloracion” de
las aguas de bebida no ha dejado de extenderse en los Es-
tados. r

Esta importacion del preeedimiento americano se hizo pri-
meramnente en los ejércitos mglés v helga; el ejército ame-
ricano lo aplie6 a su vez; el ejército francés, igualmente lo
ha empleado; también el ejérecito italiano empicza a utili-
zarlo. ;

'I51 aparato distribuidor del cloro es el de Wallace y Tier-
nan, de Nueva Yorlk. Les dos aparatcs: (2) A, de agua de
cloro destinada al tratamiento de menos de 7080 metros ci-
Jicos de agua por dia, y B, destinado a enviar el cloro gaseoso
directamente al agua circulante bajo presion en un conducto,
son empleados.

‘i1 aparato de cloraciéon puede ser fijo ¥ funcionar como
para una Municipalidad, o adaptaclo a un camién automovil,
gue lleva el mismo nombre del aparato y que ofrece la ven-
taja de poder transportanse al punto donde sea necesario pu-
rificar el agua.

El tipo de camion automovil Wallace y Tiernan expedido
a los ejércitos inglés y belga pesa tres toneladas y puede tra-
tar 5000 litros de agua :por hora. Consta de una bomba ro-
tativa accionada por un motur a petrdleo indepencliente del

(1) El trabajo de M. Edward Bartow ¥ René Legeandre ha side putiicado ¢n el to-
mo X1 d¢ la «Revue d'Hygicne e de Police Sanitatres. {Nota de Ia Redaccién).

(2) V. Loc. Cifato (N. de ta R.)
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motor tracter, cque aspira el agua de una fuente, de un pozo
o de un rio cualguiera. El agua atraviesa un filtro de arena
> se pone en contacto con el difundidor de un aparato Walla-
e v Tiernan «que da =alida al cloro en proporeion convenien-
te. Bl agua clorada pata a un depésito donde permanece el
tlem:po necesario para la depuracion, después de lo cual ella
es declorada por medio de un aparato de amhidrido suifuroso,
después enviada por tubos a los depodsitos de reserva de don-
de e ira a extraerla para el consumo’’ (I3artow y Legendre).

Camién automévil Wallace ¥ Tieruan para |a cloiacién del agna en  Campaiia. (Rev
& Ilgg . et ds Pol. Sanit.)

E]l anhidrido sulfuroso puede ser reemjplazado por el sul-
ifato acido de soda. El agua purificada puede ighialmente,
después de la depuracion, ser vertida en los toneles que abas-
tecen de agua a las unidades. Finalmente, ella puede también
ser clarificada antes de su depuracion mezclandola, en un re-
cipiente accesorio, con una solucion de sulfato de alumbre.

En ¢l ejército Lelga hemos visto funcionar uno de esos
camiones, después de la presedinentacion del agua tratada
por una mezela de alwnbre y permanganato de potasa, ope-
racion mry feliz que ailade a la clarificacion del agua una
j rimera depuracién.

Entre el asiento del ccnductor v los recipientesimezeladeres,
£sta situado un compartimiento que puede ser-vir de pegqueiio
laboratcrio de quimica, en el que la presencia real del cloro
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en el agna puede ser contraloreada -por iwedio de reactivos
spropiados. _ '

El conjunto del sistema funciona hajo presion; por mane-
ra que no es de temer niriguna contamimacion exterior. La
mstalacion esta organizada de tal modo que puede ser wutilr
rada en tiempos muy frios. Toda el agua ue se escapa de los
aparatos es reunida en un conducto de evacuacion, de suerte
que no hay temor de que el piso en que deseansa el carro, se
veblandezea v haga asi dificil su desplazamiento.

El1 clorador Wallace Tiernan aserura un envio constante de
cloro y, por lo tianto, con tal de que la salida del agua sea
ella misma constanie, no e¢s necesaria una vigilancia especial
v les camblos de temperatura o de presion atinosférica son
sin lmportancia. No es esencial ¢ue la base del vehiculo sea
horizontal, la instalacion puede funcionar casl indiferente-
mente en cualquier posicion. La bomba puede extraer el agua
lhasta 7 metros verticalmente ¥y en un radio de 20 metros ho-
rizontalmente. La instalacion esta mentada sobre un carro
Peerless v el peso total es algo mayor de 8 toneladas.

L.a instalaciom constituye una. unidad absolutamente inde-
1.endiente; con tal de que se le smininistre el petrdleo necesa- .
rio puede funcienar 8 nieses consecutivos sin (ue sea necesario
reem.plazar los produetos quimicos. Kl agna tratada no tiene
rringiin gusto desagradable; es .perfectammente clara e incolora.
El rendimiento de estos camiones es uotable. Su ex'perimen-
tacion es ya larga. Los contralores uimicos y hacteriologicos,
actualmente tan nunierosos, atestiguan la eficacia de accion
depuradecra después de un contacto de 10 a 20 minutos. Il.a
duracion del ceontacto puede ser reducida auwnentando la can-
tidad de cloro enviado.

El e¢jéreito americano. natnralmente, ha puesto en uzo el
missmo procednmniento de eloraeién exportado va de los Estados
Unidos por los ejércitos inglés y telga. Kl camidon automovil
Wallace y Tiernan solamente ha sido "m 3ceo modificado. El
rendimiento por hora de! agua depuraca ha sido reducido a
3,800 litros mas o menos. El lugar destinado al laboratorio
de quimica ha sido, en cammbio, aumentado; esta modificacion
parece en la practica, jpresentar mas Inconvenientes ¢ue ven-
tajas.

Las ventajas del cloro gaceoso sobre las soluciones de hipo-
clorito estan resumidas en los términos sgiguientes, en la Me-
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moria Inglesa, que ha sido sometida a nuestro examen. Las
reproducireinos integramente, pues son la verdad :

1. Esterilizacion mejor, méas riapida y mas eficaz;

2. Ninguna alteraciin el producto;

3. Ninguna influencia de la temperatura, ni de las heladas,
ni de los fuertes calores;

4. Puede ser empleado, cual¢iiiera que sea la posicion del
vebieulo;

i Gast(*s de primera instalacién »nenores;

6. Gastos de sostenimiento menores :

7. Manejo y contralor mas faciles;

8. El suministro de agua puede ser triplicado;

9, (Constituve una unidad absolutamemte independliente;

10. Elvita e! empleo del bisulfito de socla v permanganato
de potasa., con les gastos excesivos que nnporta la regenera-
ci6n de los permanganatos;:

11. En lugar fijo, la instataciéon puede Droporcionar vna
reser'va de un metro cihico a uno v medio metro efbico de
agua destinacla a ser empleada cdurante los periodos en qne
ella no fimeicna. KEn caso de agotamiente imomeuntaneo, el
sgita puede de nuevo ser swuminiitrada cineo minutos después
c¢e hahker sido puesta en wnarclia y no es de iemer contamina-
¢16n alguna, pues la instalacion funciona enteramente hajo
presion; ’ :

12. En tiempe lluvioso, los hombres encargados de la ma-
riobra trabajan en seco ;

13. La instalacion puede tener cualfjuier dimension imdistin-
tamente: no es mas drfieill condwncirla <1 ella debe suministrar
20 metros citkicos, que si ella suministra dos. La vigilancia
es simple;

14. Es facil aprender el manejo de los aparatos: no son ne-
cesarios extensos conocimientos cle quiniea;

15. El agna esterilizada que proporciona es incolora, aerea-
da, sin gusto: no contiene sino cantidades infinitesimales de
acides clorhidrico y sulftirico; si el agua es alcalina, con pre-
sencia cle bicarbonato de cal y de magnesia. estos acidos son
r.entralizados v forman clorurcs y sulfatos de cal v de mag-
resia. Se puede hacer con esta agua té sin ningiin gusto (les
2gradable.

CONCLUSIONES

En la depuracion <le las aguas destinadas a las trapas eun
eampaiia, los ejeércitos aliados se han dirigido, pues, casi ex-
¢ usivamente al cloro.
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Bajo forma de solucion hwpoeloritada ecomo bajo la forma
de gas, el cloro, agente de depuracion quimica de las aguas
de bebida, ha hecho actualmente sus pruiebas. Es un excelente
depurador. No hay motivo .para tratar de reemplazarlo por
otro agente, quimico y fisico. Les progresos que (uedan por
realizar en su empleo consisten en la proporcién doptima del
producto clorado, — en su mejor utilizacion y su neutraliza-
¢ion, — en los procedimientes de apreciacion, quimica o bae-
teriolégica de su a:cién depuraclora. Es poca cosa en relacion
con la obra realizada y los resultados obtenidos.

Esta primera conclusién trae consecutivainente una segun-
da: ; A qué procedimiento dar la preferenciat ; A los hipo-
cloritos o al clcro pure¥

fonsideramos «ue, puesto que se trata «le aplicacidon espe-
ctal a los ejéreitos en campaiia, conviene ser ecléctico y que,
cespués de larga experiencia, que ha sido hecha, las sigiiientes
respuestas estdn permitidas:

1. En las primeras lineas de los sectores fijos, donde gene-
1almente es imposible hacer Jlegar el agua previaniente de-
purada y donde es necesario, por consiguiente, tratarla ex-
temporaneamente, el empleo de los hipoeloritos se impone,
sea bajo la formma de solucion de agua de Javel, sea, tal vez
de preferencia, hajo la forma de polvo de hipoclorito de cal
dosificado con anterioridad en tuhbos de vidrio amarillo, tales
como los qgue estiin en uso en el ejército americano. e reco-
mienda, en fin, en primer término, para recoger y purificar el
agua de bebida, el recipiente de tela recubierto de caueho
tan extendido en el ejéreito americano. Es resistente, sim-
ple, faecil de limpiar ¥ de transportar; no da ningan gusto
al agua purificada; por evaporacién, mantiene el agua fresca
en verano; puede ser instalado en cualquier parte.

Nos parece, pues, digno de merecer 1a mayor extension en
los otros ejéreitos aliados.

2. En los cantones de los nrismos sectores fijos, los puestos
de agua .con javelizacion automdatica, tales como el servicio
de agna del ejéreito francés ha aprovisionado abundantemen-
te, que comprenden una moto-bomba, una cuba de 2,000 a
5,000 litros y un aparato javelizador, quedan recomendables.
Se puede objetar que exigen una solucién de hipoelorito titu-
leda, que son fragiles a menudo y ¢ue la congelacion puede
cetener su funcionamiento en el invierno. Be ahi, pues, que
la adaptacion a estos puestos de agua, de aparatos fijos, dis-
trihuidores de cloro gaseoso, tal como el aparato Wallace y
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‘Tiernan, puede coastituir una feliz mejora. Las mismas con-
sideraciones son valederas para tas aglomeraciones urbanas de

las zonas de los ejércitos.

3.° Finalmente, en la guerra de niovimiento, donde faltan
necesariamente las organizaciones estables, y, sobre todo, en
¢aso de repliegue aleman, en que todo se destruye ¥ polusio-
na, la superioridad incuestionable en el abastecimiento de
agua potable a las tropas, corresponde a los camiones auto-
moviles Wallace y Tiernan empleados en los ejércitos inglés,
- belga y» amerieano.

Tales son las coneclusiones que creemosg poder presentar des-
rues de nuestro estudio comparativo de los procedimientos
de purificacién del agua de bebida en los ejéreitos aliados.
Nos parecen de inrportancia, no solamente por su aplicacion
actual a los ejéreitos, sino también por los principios genera-
les que ellas establecen paia deipués de la guerra, del punto
ce vista de higiene urbana y rural. (1)

Sanidad Maritima

Formalidades relativas a la visita de Sanidad a los buques que
con destino a nuestro puerto o con escala an €l, conduzcan

enfermos contagiosos.

El Comnsejo, en sesion celebrada el 23 de dicienrbre ppdo.,
aprob6 la siguiente resodueion:

1.° Todos los buques con destino a nuestro puerto o con
escala en él, que conduzecan enfermos contagiosos a bordo,
fondearan en la Isla de Flores, donde recibiran una visita de
ssnidad previa. que efectuara el Médico Jefe de Sanidad del
Lazareto. En esa visita se tomaran los siguieutes datos: Nu-
mero de pasajeros para Montevideo, ntunero de enfermos y
defunciones ocurridas en la travesia, tomando esos datos del
libro clinien. Existencia de enfermos en el Hospital. Estado

(1) Trdictin de L Office Inlernational d' Hygiéne Publiqus. Puris. Traducido para ¢l BeLEk-
TiN DEL CONSFEIO NacioNal pE HigIENE.
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