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Reasumiendo este capitule, tenemos:

10 El cldsico dogma de la fuente pura é inmaculada, ha sido de-
niostrado como falso, por los medernos estudios de La geologia, de la
hidrologia subterrduea, de la quinmica y de la bacteriologia.

2.° Para el abastecimiento de grandes poblaciones no seencuentran
fuentes de gran caudal dle aguas constantemente «alubres, pues sien -
do cllas nacidas de los terrenos caledreos, son influenciadas facilmen-

te por las lluvias, y pueden ser poluladas por gérmenes patdgenos de

origen humano.

3. En la hora presente, un agua de fuente debe ser tenida por sos-
peckosa, hasta tanto el estudio de sus mdltiples cualidades fisicas,
quimicas, bacterioldgicas, biolégicas y geoldgicas; demuestren que ella

es apta para el consumo de las poblaciones. .
4.0 E] problema de abastecimiento dle una ciudad no puede resel -

verse & Priors: la solucién debe estar en relacién con las necesidades

de la poblacion y los recursos que la Naturalez 4 su disposi-
cidn. =
50 Segtin esos elementos de luicio, ¥ algunos , wue, cOmMo las

razenes econdmicas deben ser tenidos en cuenta, cada ciudad ha re-
suelto 6 resuelve, de un modo especial, su aprovisionamiento de agua.

6.0 En nuestro pais no son conocidas fuentes de aguas salubres de
tal capacidai que puedan bastar para el consumo de Montevideo; y
la falta absoluta de todo conocimiento de la composicidn geoldgica
de nuestro subsuelo, ¥ de hidrologia subterrinea, no autoriza 4 pen-
sar, por el momento, en la busca de aguas subterrineas.

7.2 Aunque tainbién es de todo punto imperfecto el conocimiento
del régimen hidrogrifico superficial de la Reptblica, no tenemos 4
nuestra disposicion, por el momento, otros caudales de agua capaz de
ser utilizados para el uso de la Capital, que el de Jos rios.

TERCERA PARTE

El embalse del Rio Santa Lucia y el Canal Zabalas

Descartado ya lo que se relaciona con la provisién de agua que
actualmente utiliza Montevideo, y 1o relativo 4 la clase de las aguas
naturales de que nos es dado en la actualidad disponer, veamos para
terminar, las condiciones eu que la Empresa del «Canal Zabalas
ofrece tn nuevo aprovisionamiento 4 la Capital.

Recordemos que dicha Eipresa se propone construir en dique al
través del curso del rio Santa Lucia, en el sitio llamado «Picada de
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Almeida», con objeto de formar un embalse de agua de una exten-
sién superficial de 4.300 hectdreas y de una capacidad de ciento no-
venta millones de metros ctbicos, el cual debe servir para sumiuis-
trar el agua 4 un canal que terminard en la )3ahia d e Montevideo. De
este tanal, que est& destinado 4 la navegacion, al riego de terrenos
de agricultura y 4 la produccién de fuerza electro-motriz, el Estado
debe tomar 4 la altura de «La Pazs un minimum de 60,000 metros
cbicos diarios, al precio de d milésimos el metro y destinada esa
agua al abastecimiento de la ciudad de Montevideo.

No se trata, pues, de un aprovisionamiento de la ciudad por parte
de la Empresa, sino de un suministro de agua impura, que el Estado
deberd depurar y distribuir, en [a forma que lo crea conveniente.

WPebemos, pues, estudiar las diferentcs cuestiones que encieria esta
propuesta, y que son:

1. Calidad y caudal de agua del rio Santa Lucia en la «Picada
de Almeidas;

2.4 El embalse del rio;

3.0 El aguadel «Canal Zabalay; y

4.0 Cantidad y precio del agua,

I

El Rio Santa Lucia en la <Picada de Almeidas. Lia calidad de sus
aguas y su caudal

El rio en que se propone establecer el embalse la Empresa del
«Canal Zabalar, es el mismo del cual se extrae el agua de consumo
de Montevideo; pero la «Picada de Almeidar estd situada 4 unos 120
kilémetros mds hacia sunacimiento que el punto de captacién actual,
préximo al antiguo Paso de las Piedras La parte de rio comprendida
entre uno y otro punto, recibe la afluencia de los arroyos Canelén
Grande, Santa Lucia Chico, Mendoza, Arias, Taia, Chamizo, Vejiga
Y otros pequeilos de menor importancia, La zona comprendida entre
los dos puntos indicados, es méds poblada hacia el sitio de captacién
de la Enipresa de Aguas Corrientes, y en su vecindad casi la totali-
dad de los campos son dedicados 4 la agricultura; ademds debemos
citar las villas de Santa Lucia y 25 de Agosto, y en la misma proxi-
nidad de 1a captacién la desembocadura del arroyo Canelén Grande,
formando un baiiado, cuyas aguas casi estancadas son de la peor ca-
lidad segn la opinién del profesor Arechavaleta, ya citado en la
prtimera parte de este Informe. Por el contiario, én la vecindad de lit
Picada de Almeida no bay poblaciones, y solamente existen las ha-
bitaciones de las estancias, pues en toda esa Zona no se practica la
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agricultura; muy lejos, hacia las nacientes del rio, el arroyo San
Francisco pasa en las orillas de la ciudad de Minas, y sus aguas sir-
ven para el bafio ¥ lavado de ropas de sus habitantes.

Estas consideraciones nos conducen & suponer que, el agua del
rio- Santa Lucia en la Picada de Alineida seri mucho menes polu-
lada que en el punto actual de captacién, por la ley generalde que
las aguas de un rio son tanto m4s puras cuanto mds cerca de sus
naclentes se toman; y ademds por la ialta de pueblos ¥ de zonas de
lnbranza 4 su alrededor.

Pero, ademids de estas consideraciones generales, podemos formar
un Juicio mds exacto por los andlisis del agua del rio, tomada en
el mismo punto donde se¢ proyecta la represa y en su vecindad en el
Paso de las Toscas, que en los anteriores proyectos de construceibn
del <Canal Zabala., era el elegido para su construccion.

En el informe presentado el 11 de mayo de 1894, por el anterior
Consejo de Iigiene Plblica, relativo 4 una anterier propuesta del
<Canal Zabalas, se dice, refiriéndose al agua del rio Santa Lucia cap-
tadta en el Paso de las Toscas: <Repetidas series de andlisis compa-
rativos han probado de un modo  suficiente, 4 juicio del Consejo,
que el agua tomada en el Paso de las Toscas es mds pura, conte-
niendo menos cantidad de materia orgdnica, gue el agua del mismo
en el punto actual de captaci6n». ®7) Acompatian 4 este informe dos
boletas e andlisis del Laboratorio Bunicipal, conteniendo estos da-
tos correspondientes 4 enero de 1894

Agua tomada en el punto de captacién dela Empresade Aguas

Corrientes
Materia orgdnica por.litro. . . . 0 gr. 00512
Residuo seco £ 180 » . . . . 0 pgr. 173

Agua tomada en el Paso de las Toscas

Materia orgédnica por litro. . . . 0 gr. 00392
Residuosecoa4 180 > . . . . 0 g 145

Acompaiia también un oficio del doctor Morelli, jefe entonces del
Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Medicina, en el cual

se establece fo siguiente:

{87) Expedicente del Cans] Zabalas. Seeretarfa de ko H, (tmarn de Kepiesentantes,  Ter

cel’ Jegalo.
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Agua del Rio Santa Liucia en el Paso de las Toscas

Hongos . . . . . . . 400 por cent. clbico

Microbios . . . . . . 1,200 » » >
Contiene bacillus coli-comunis

Agua del Rio Santa Lucia, en latoma de aguas

Hongos . . . . . . 500 por cent. ciibico

Microbios. . . . . . 1,700 = »
Contiene bacillus coli-comunis

En el informne de la misma Corporacién de fecha 23 de noviembre
de 1894, relativo 4 otra propuesta de la misma Empresa del «Canal
Zabala» no se habla de nuevos anilisis y se refiere i los anexos al
informe del mes de maye, y que son los arriba transcritos.

En una memoria tefirico-prictica, sobre el «servicio de agua pota-
ble en la ciudad de Montevideos %), y destinada 4 fundar la propuesta
del »Canal Zabala»,se ven en sus pdginas 64 4 67, unos cuadros sobre
In cantidad de materia orgdnica que en unos meses de los aiios
1888 y 1883, contenia el ugua del rio en el Paso de las Toscas, y su
comparacién con la del agua del punto de captacién de la actual
Empresa de Aguas Corrientes; y de los cuales se deduce que, en el
primer punto el agua tiecne menos materia org:inica que en el segundo.
Pero, estos anilisis adolecen de un defecto capital, que nos obliga 4
no darles valor, y es que no se dice por quién ban sido hechos, ni qué
Laboratorio los autoriza.

Por pedido de esta Seccidon, fué practicado en marzo de este afio»
un anilisis completo del agua del Rio Santa Lucia. tomada en la
Picada de Almeida. Esos anilisis fueron hechos por los Laboratorios
municipales—Quimico y Bacterioligico ~sobre el agua tomada por sus
directores.

He aqui esos anilisis, cuyos originales se adjuntan agregados 4
este Informe,

Examen bacterioldgico del agua en la Picada de Almeida
1,362
537
Bacilo coli virulento

Bacterias BOR- C ot # o o
Bacterias que liquidan por c. c. .
Bacterias patégenas . . . .

T

g (88) Joet M. CARRERA ¥ seiior SERAPIO DR SIRBRA- %l sersicio de aguit polable en |»
cwdud de Montevides. Folleto. Montev[deo.— Impyents. de <Lo Tribuna ToPulin's, 1881,
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Examen bacterioldgico del agua en el punto de captacioa de
la Empresa de Aguas Corrientes

Dactetilis por ¢ ®. ¢ & & 37 & & o v o s w120
Bacterias que liquidan por c.c. . . . . . . . 282
Bactertas patdgenas. Bacilo Coli.

Este examen indica una inferioridad del agua Jde la Picada do Al-
meida sobre la del punto de captacién aciual, por tener mayor nfmero
de gérmenes y por ser virulento el coli que contiene.

Debemos observar, que no es posible hacer ninguna deduccién de
u» solo andlisis, y wue, aun cuando muchos andlisis dieran el inismo
resuliado que éste, ellos no indicarian una calidad inferio© perma-
nente del agua en la Picada de Almeida, sobrela del punto de cap-
tacidon, porque no son semejantes los dos puntos del rio, En el punto
cle captacion el agua forma un pequeiio embalse de cierta profundidad
{mds de 3metros); y habiendo sido suprimido el antiguo Paso de las Pie-
dras, no hay ningfiu trdnsito de caballerias 6 vehiculos al través del
rfo, hasta varias leguas mds arriba, en la villa de Santa Lucfa. La
Picada de Almeida por el contrario es un parajed.e poco fondo, donde
las aguas tienen que estar necesariamente mds poluladas por ese mis-
mo trinsito, y por el arroje de materias excrementicias de origen ani-
mal y humano. Estas condiciones, por otraparte, son modificables, pues
una vez construida la represa quedard suprimido el camino de trinsi-
to, y con éste, las causas actuales de infeccidon. Todas estas condiciones
explican wmuy bien la mayor riqueza de bacterias y la virulencia del
coli, punto sobre el cual no queremos extendernos de nuevo, refirién-
donos & cuanto hemos ya dicko en la primera parte de este Informe.

Segiin nuestro criterio, mayor valor debe darse al andlisis quimico,
porque indica caracteres mis permanentes, y no ian transitorios como
el examen bacteriotégico. He aqui ese andlisis:

Andlisis practicado de una muestra de agua del Rio Santa
Lucia, en la Picada de Almeida

Datos determinados en el agua del rio sin decantar:

Temperatura del ajire . . « + & « + & & . . 241
Temperatura del agua. . . . . . . . . . , 234
Aspecto. . . . . . . . Ligeramente opalescente
LCRop by w0 % & W0 W Ligeramente amarillo
OWcs . & DE R oE Nulo

Mslig, por litro
Materias en suspensién . , . . . . , . . 12.0

Materias orginicas en O (medio dcido) , . . 4.20
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Dutos determinados en la misma agua decanuul:u

Aspeeto + 3 i % 6 5 @ v @ B ¥ 3 5 o linpido
GBI, o = & oo a0 o e s W s, & g RAIED
N o e s o o R R T SR B nulo
‘ Potal . o 100

Permanenie . . Tvi}

Dureza en grados fmncescs)
‘Pemporaria . . Duly

Milig. prr ditin

Materias orgdnicas en O. z ﬁgg:g gfﬁr.m(; : g :J?j
Oxigeno disuelte . - . ., . . . . . . . . Pl
Amontaco saltnoen NH+. . . . . . ., . . 0.04°2
Amoniaco albumuinoideo en N5 . . e Bl 0.146
Nitratosen NO8 . . . . . . . . . . o OB
NitFitos em NE2 . © 5 s v @ = w0 oo w5 008
Residuo seco 4 180». . . . . . . . . . . 178.00
Alcalmidlad en Na . . . . . . . . . . . 46.00
Silicoen Si (2 . . . _ . : . 17.00
Sulfatos en SO+ . . . i . - u o 19.80
Cloruros en C1 . . . i S o o ~URISY
Acidr; carbdnico total - . . . . T
B ’ iWre o v 3w s e w s &0
CalenCa . * . « . . . . . . . . . . 214
Mognesia gn Mg, 5w v v oo w s oa e owmoam  »92
Potasanen X . . . . . . A 2.49
Sosaen Na. . . . . TR -~ ™
Hierro y alGmina . . . . v o o4 = = YVestigios.

Respecto al valor de las eantidlades de las sustancias contenidas en
esta agua, nos referimos en un todo 4 lo que hemos dicho en la Pri-
mera Parte de este Informe, al tratar dle [a composicion del aguaa de
Santa Lucia. Recordaremos solamente, lo que entonces dijimos sobre
el valor de las cantidades de materia orgdnica dosificadas por el per
manganato de potasio en medio deido y en medio alealino; segiin Pou-
chet y Bonjean, la materia orgdnica de origen vegetal toma mis oxi-
geno en solucién 4cida que en solucién alcaling, lo quees el caso en
este anflisis; luego deheros deducir que lg materia orgénica del agua
en la Picada de Almeida era de origen vegetal, que es considerada
como menos dafiina gue la de origen animal, Recuérdese que lo niis-



398 BOLETIX DEI. CONSETO

e —

e

mo resulté del andlisis del agua bruta del rio tomada en el punto de
captacion de la Empresa de Aguas Corrientes,

Sin tener intenciones de sacar conclusiones absolutas de un solo
andlisis, al comparar este andlisis con el hecho contemporineamente
en el agua bruta delrio en el punto de captacién actual, y que hemos
transcrito en la primera parte de este Informe, se ve que la cantidad
de los compuestos considerados como principales, en cuaanto dan ele-
mentos de juicio para juzgar la calidad del agua, come son la materia
org4niza, el amoniaco salino, el dzoe albuminoideo, los nitratos, los
sulfatos y los cloruros,—se ve,deciamos, que ellos estdn en menor can-
tidad en ¢l agua de In Picada de Alineida, que en el agua del punto
de captacién actusl. De una manera general, la comparacion de esos
dos andlisis demuestra que, bajo el punto ile vista de sus componen-
tes, el agua de la Picada de Almeida es més pura que la del punto de
tomade |a Empresa; pero sin que esta diferencia quiera decir que
alguna de ellar no sea potable quimicamente.

Es de sentirse que no poseamos un ntimero mayor lc andlisis, para
poder deducir conclusiones més firmes.

Caudal del ric en la Picada de Almeida — J5:te punto no es
de la competencia del higienista, y porlo tanto est:i fuera de los ai-
cances de esta Seccidon; consignaremos los pocos datos que hemos
podido juntar 4 este respecto, sin hacer comentarios; manifestando sin
emhargo, la opinién de que, ellos son cempletamente insuficientes,
por no haber sido tomados de una manera continua durante un plazo
de tiempo bastante largo. A este respecto se nota {a deficiencia de
los conncitnientos sobre los rios de nuestro pais 4 que hicimos ¥a
referencia en la Segunda Parto de este estudio.

En el Informe presentado por el setior iageniero ¥. Michaelson al
Departamento Nacional de Ingenieros en septiembre 3 de 1895 (89,
relativo 4 una anterior propuesta del «+Canal Zahalas, después de con-
siderar los datos de que se disponia en aquel entonces, se dice en con-
clusion: «Con todo y 4 pesar de la deficiencia de datos: he |legado 4
formar opini6n de que el caudad de aguas del rio Santa Lucia en el
Paso de Vales, es suficionte en toda época, parael abastecimientode
aguas potables para la ciudad de Montevideo». Aunque esta conciu-
siba se refizre al rfo de Santa Luela en el Paso de Vales, puede apli-
carse perfectamente 4 la Picada de Almeila per la proximidad de
estos dos parajes.

1897 1xpedientz de la propuesia Cum:il Zabalas, Scerctarta de” la "1L. Ciun A de Rygne-
gcutantcs.
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Jon la memoria impresa que acompafia la dltima propuesta del «Canal
Zabala» {90) que motiva este Informe, existe en la pigina 12 un capi-
tulo titulado Cauedal de agua, en el cual teniendo en cuenta la cuenca
del Santa Lucia aguas arriba de la Picada de Almeida (4,000 kildine-
tros cuadrados). la cantidad de lluvia que cae en esa cuenca segin
los cdlculos del Observatorio del Colegio Pio de Villa Colén; el cau-
dal del rio en el punto en que se proyecta la represa; el gasto diario
del Canal para los tres servicios de riego, navegacién y suministro de
agua 4 la cindad; y la pérdida por evaporaciéon segiin el Observato-
rio citado, se llega 4 la conclusidon de que el embalse de 190:900,080
de metros ctbicos de capacidad. es mis que suficienti: para llenar sus
triples funciones atin en el caso de seca que durase mis de tres
meses. '

Cabe observar, que no habiendo informado ain el Departamento
de Ingenieros, los nfimeros en que se basa esta conclusion no han
sido verificados. Lo mismo debe decirse respecto i la posibilidad de
obtener en la Picada de Almeida un tan gran embalse, con la enorme
extensién superficial de 4,390 bectéireas y la capacidad de 190:000,000
de metros cribicos; la exactitud de estas cifras debe ser confirmada
por la corporacion técnica.

Otro punto interesante, y que es necesario dilucidar, es si la canti-
dad de 190:000,000 de metros serd suficiente en las grandes secas para
el triple servicio 4 que se destina el Canal, teniendo on cuenta que,
seglin Jas opiniones de los higienistas alemanes, que mas adelante
exponemos, los estudios de los embalses mejor construidos en Ale-
mapia, demuestran que cuando el agua cle ellos desciende por el
exceso de consumo de un cuario de su capacidad, el agua pierde
todss las excelentes cualidades que tenia cuando el nivel del agua
cra elevado. '

Bien es verdad que, segin el articulo G.° de la propuesta, en el
aprovechamiento del agua debe observarse el siguiente orden de pre-
lacidn: 1.0 Abastecimiento dle poblaciones (Empresa de Aguas Co-
rrientes); 2.0 Fuerza hilvdulica y eléctrica; 3.» Riegos: 4+ Canales de
navegacién; 5.0 Abastecimiento de ferrocarriles; 6:¢ Molinos y otras
fibricas, barcas de paso y puentes flotantes; y 7-¢ Estanques para
viveros ¥ criaderos dle peces. Da manerit que, el abastecimiento de
agua para la ciudad de Montevideo, Gnico punto que es ce inctun-
bencia de esta Seccidn, estaria gnrantido, covsiderando que, por ahora,
bastarian 75,000 nietros ctbicos diarios; v que, alin cuando ze calcu-
lara sobre la base de extender el servicio de agua 4 todas las otras

—

(90) Memolin dA 1wy ecte = Coinl Zalulas, Mentevides, Imprentz calfe CAmaras 47—
ditnio Jde 1911,
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poblaciones del departamento, y algunas del de Canelones, existiria
siempre en el embalse suficiente cantidad de agua para este servicio.
Sin embargo, es necesario tener en cuenta lo que decimos respecto al
limite de dismiaucion tolerable de la capacidad del embalse.

11

El embalse del rio Santa Lucia

Hemos dicho al final de la Segunda Parte, que hay grandes venta
jas higiénicas, cuando se utilizan los rfos, en captar el agua enlas pro-
ximiclacles de su nacimiento. aleifndose en lo posible de los grandes
centros de poblacién y de las tierras de cultivo, por cer los grandes
impurificadores de las aguas de superficie. Pero, la aplicacién prictica
de este consejo, tiene un grave inconveniente, cual es el deque, cerca
de su nacimiento si bien el agua es siempre de mejor calidad, en cam-
bio existe en cantidad insuficiente para llenar las necesidades de una
gran poblacién cotno Montevideo. En las épocas de las lluvias los rios
cerca de su origen llevan un ‘gran caudul de agua, que rdpidarnente
desaparece siguiendoel cauce, para reducirse en lasépocas cle seca del
estio, en delgadas corrientes de aguas de muy escaso caudal.

Por eso, desde la inds remota antigiiedad, se ha pensado en aborrar
el agua de las épocas de lluvias para reemplazar la que falta en los
tiempos de seca. con la formacion de embalses del rio, estableciendo
un dique al través de su cnrso. Estas 7eserv2s de ague, han llegado 4
ser cldsicas en épocas pasadas; y més modernamente se han utilizado
para las industrias, para los canales de navegacién y de riego, y para
el consumo de las poblaciones. Unas veces estos diversos usos eran
llenados ¢n conJunto por el embalse, pgro més inoclernamente en Norte
América y Gltimamente en Alernania, los embalses de aguas destina-
dos al consumo de las ciudades se han construido con ese exclusivo
obteto.

Muchas son lasciudades que actualimente utilizan el agua de los
embalses de los rios para el consumo, y sin pretensién de hacer una
enumeracién completa, htsmos confe,:cionado el siguiente cuadro, con
la indicacion de los principales embalses y su capacidad.

Algunas ciudades alimentadas por aguas de embalses.—(LAGOs

ARTIFICIALXS)
Ciudades Rtos emlnlsados Capacidad
Inglaterra:
Liverpool. . . . Livingston IGOOU,OOO m3

- X I 35:000,000 »
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Cindades Ries calsaisados Capacidad
Manchester Liongdeudale 18:000,000 m3
—_ Thirlincre 1:845,000 »
Glasgow. Gorbal 4:761.000 »
Dublin . Vartoy 10:800,£00 »
Edimburgo — —_
Trancia
Saint-Etienne. Jurens 1:620,000 -
Annonay Ternay 11:700,000 »
Epinal . . . Bouzey S:316.4C0 -
Roanne . Tache 20250,080 -
Montlugon . Le Cher 30:000,000 »
Espana.:
Madrid . Lozoyay Villar 19:500,000 »
Bétgica:
Verviers . Gileppe 12:250,000 »
Itatia-
Cagliari Corrongio 18:000,000 »
Génova . Crorgente (3 re-
presas) 5.99.4150 »
Lstados Unidos:
Valle de Tonto - Arizona 1,260:000,000 »
Nueva Yorlk . Croton (13 re:
presas) 1_)10‘)0000 ®

Boston .
Denseer,
California .
Filadelfia .

Austinnlia:
Melboume.

Cool gardia.Kaig(;ordi a.

India:

Bombay .
Baroda
Alemania:

LRemecheid .
Lennep .

Washua River

Valle del Oso

i 4

Narvondnh
Helena River

1Tausa
Sur¥a

Schhachthal
Panzerthal

235:000.000 »
228:000,900 »

]

87:800000 »
2:300,000 »

:791,000 »

1:065,000 »
111,000 -
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Civdades R1o5 timbalsados Cabacidad
Hickeswagen. . . . . . DBeverthal 3:300,000 mS
Ronsdorf. . . . . . . . Salbachthal 300,000 »
Marienheide. . . . . . . Livgesethal 2:600000 »
Liittringhaussen .« . . . . Herbinghauserthal 250,000 »
Glader . . . . . . . . Sengbachthal 3:000,000 »
Altenverde . . . . . . . Ennepethal 10:000,000 -
Mescbede . . . . . . . Hennetal 9:500,000 »
Hasped . . . . . . . . Hasperhacb 2:000,000 »
Gemiind . . . . . . . Urftthal 45:500,000 »
Plettenherg . . . .. . QOesterthal 3:000,000 -
Austrie:

Viema. . . . . . . <« . Schwart2a =
Chils:

Valparaiso . . . . . . . — 56:400,000 »

Muchos otros embalses estdn citados en los Tratados de Higiene, y
sobre los cuales no hemos podido conseguir datos de su capacidad ¥
otras cendiciones.

De todas estas reservas lamés conocida es, sin duda, la que provee
de aguas 4 la ciudad de Nueva York, y conocida con el nombre de
Lego ariificial dé Croton por haber sido establecido sobre este 1io.
Las obras se inicitaron enmayo de 1837, y el 4 de julio de 1842 llega-
han por primera vez las agnas corvientes 4 Nueva York, que festejo
ese aconfecimiento con manifestaciones civiles y ilitares y otras fies-
tas apropindas. El Lago Crolon, se formd por el embalse de las aguas
del rio detenidas por una represa situada 4 G millas mribu de la des:
embocaclura, y tiene 4 millas de largo y 1/4 de milla de ancho, de 400
acres de superficie, y de una capacicdad de 600:400,000 de galones.
Poco después de su terminacion, e hicieron estudios para fermar otros
embalses en diferentes partes delrio, y se proyectaron hasta el ndme
ro de 135, que de antemano fueron designados por letras, de la A 4 la
O, vy que 4 medida de su construceion cambiaron por el nombre de su
ubicacidn. De esta manera la mayor parte del curso del rio y de sus
afluentes, ha sido represado. Desde el afio 1342 hasta el presente, es-
tos lagos artificiales han dado toda el agua qtte ha necesitado Nueva
York, siendo depositada en grandes tanques donde terminaba la de-
cantacidn, y sin /3lirar es distribuida £ la poblacion. Todavia en
actualidad Nueva York tieneen pro¥ecte laconstruccion de los
mes filtros que deben darle 3:000,000 de metros chbicos diarios
agua filtrada.
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La interesantisima obra de Wegmann b en ]a cual se hace lahis-
toria y la descripcién de ¢odas las represas construiclas en el rio Cro-
ton, ilustrada con planos y fotografias de las obras, ¥ de la cual to-
mamos estos datos, trae los andlisis de las aguas del primitivo em-
balse del Croton, correspondiente 4 los agos 1843, 18398, 1869, 1872,
1879, 1881 y 18995, los que demuestran que, quimicamente, esa agua
es de buenacalidal. No conocemos ningiin estudio sobre su compo-
sicibn niicrobiana.

Fuera de este embalse, existen en Norte América 54 ciudades que
utilizan agua de procedencia semejante, por embalses de todas di-
mensiones; existiendo sobre el valle de T'onto, sobre el rio Arizona,
el mds grande del mundo con una capacidad de 1,260:000,000 de
metros ciibicos, ya que, el de Assouan en KEgipto, sblo tiene

1,060:000,000. ©2

Curlidades del agua de (o3 embalses.—BIucho se ha hablado sobre
las cualidades del agua de estas reservas, y en especial de aquellas
construidas hace aifos, destinadas 4 usos industriales y de riego.

Es claro que, no habiéndose pensado en utilizar esas aguas para €l
consumo de las poblaciones, se explica perfectamente que en la eje
cucidn de las obras no se hayan tomado las precauciones gue hubie-
ran sido de rigor, si las aguas estuvieran destivadias al consumo;
pero lo peor del caso es que, en algunos de estos embalses se ha
coucluido por utilizar el agua como bebida, 4 pesar de su primitivo
destino, y entonces se explican las justas criticus que los autores hu-
cen 4 esas instalaciones, entre las cuales pueden citarse las primiti-
vas de Génova y de Sassari en Italia.

Todavia, otros embalses destinados para uso exclusivo de aprovi-
sionamiento de agua para las poblaciones, han sitlo construidos en
una época en que la Higiene, falta de los conocimientos que le ha
prestadomds tarde la Bacteriologia y la Biologtia, no era tan exigente
para las aguas de bebida. En este caso se encuentra el lago artificial
de Croton, en Nueva York, que ha sido objeto de tantas criticas, y
algunos otros de los Estados [Jnidos de Norte América, cuyas ciuda
deg Se preocupaton mds de tener toda el agua necesaria, que de su
calidad. M4s de una vez, las aguas de tales embalses han dejado de
reunir las condiciones necesarias de las destinadas al consumo, y al-
Eunas como las de San Francisco, han tomado, 4 veces, un gusto des-

{9:] E Wesunann. The wutie suppiy ol the City of New York. Nueva York, 18,
rt (9;9) ED. 1varavZ.—Lohirocnsntion ¢ eae ¢ assanissemnont dea Vifles. Tome i, pa-
8 1902,
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agradable en verano. En otros embalses, como en el mismo de Cro-
ton, se ha establecido en sus orillas una numerosa poblacién de villas
y casas de recreo, que vertian en el lago tedos sus restduos, incluso
los humanos, polulando asi fuertemente las aguas, con grave riesgo
de la salud pablica, tanto uds cuaato que la ciudad de Nueva York
no fijtra sus aguas de consumo.

Se agrega atm, para ciertos otros embalses, la alteracion de las
aguas producida por el desarrollo de una enorme vegetaciéon acudtica
que moria con los frios del invierno, entrando en putrefaccion, y
dando £ las aguas de esos lagos un olor y sabor desagralables.

Pero, debe tenerse en cuenta que, estas cosas perfenecan 4 épocas
pasadss, han acontecide hace muchos aiios, y son contemporineas de
nduellas otras instalaciones de laciudad de Chicago en 1842, parp
tomar e] agua del lago Michigdn por inedio e un tubo establecido
cerca de Ia orilia, y como el agua era utilizada sin filtrar, habiéndose
desarrollado una enorine cantidaddle pequefiospececilios (Zeucescus
Phoximus), los consumidores los recogian al sacar el agua de las ca-
nilias e los servicios domiciliarios, vivos y muertos, y concluyeron
por dar tan mal sabor y olor al agua. aue fué necesario alejar el pun-
to de captacién 6,400 nietros de la orilla. (93

El excesivo desarrollo de algas y criptégamas, parece ser un hecho
corriente en Jos Estados Unidos de Norte Américit, no sdlo en los
embalses, sino que también en los depdsitos de decantacion: las altas
temperaturas del verano favorecen su desarrollo, y las Dbajas del in-
vierno producen sumuerte y la descomposicién consecutiva. Debe-
mos decir que, el desarrollo dealgas y criptdgamas es un hecho uni-
versal; todas las aguas de superficie las tienen, y en estos iltinros
aiios se les ha hecho jugar un papel benéfico en la auloepuracion
de las aguas de los rfos y de los lagos, correlativo de sus fendémenos
vitales. Juegan también un papel importante en la depuracion artifi-
cial de las aguas, formando parte de la membrana biolégica en los
filtros de nrena. Para estos aparatos tainbién existe una biologia de
los 75itios, semejante 4 la biologia de las aguas, que explica los fend-

tenos de purificacion natural,
Esa vegetacion se puede ver en todos nuestros arroyos y estangues,

y existe abundante en el rio Santa Lucia en el punto de captacion
de 1a Coinpaiiia de Aguas Corrientes, que se ve obligada 4 hacer la
limpieza perigdica de la cuenca de ese paraje, y hemos podido verla
personalmente, en los depdsitos de decantaciéon y en los filtros de
arena, de la Usina de Santa Lucia. Y inismo, segiin el profesor Are-

(93) L=z provista defi’acquy. petabiled Clicage. (eE2Ingogierds Sanitiafas, 1303, . 149,
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chavaleta, ¥ el agua deconsumo de Montevideo ha tonido en 1895
un <olor y gusto sué generise debido 4 la descomposicién de grandes
cantidades e un alga, la «Cladophera [racta», que se habia des-
arrollado en el agua del rio Santa Lucia.

Pero, si en pequeiia cantidad su pregencia puede ser considerada
benéfica, no es lo mismo cuando se clesarrollan excesivamente. En
estos dltimos afios se han hecho estudios para destruir esas vegeta-
cioncs e los embalses y depdsitos de decantacién, sin perjudicar la
calidad de las aguas. Se I usado con ese ebjeto el sulfato de cobre,
y en los Estadcs Unidos ha dacdlo excelentes resultados, en VVinches-
ter, en I{y, en Baltimore. en Cincinati {Obio}, en Butte, en Glenco-
ve, en Greenricl, en Newtoyrn, ote. 5 Tas cantidades de cebre
que se neccsithn son sumamente pequeiins, y lus experiencias he-
chas han llegade & Formulas de una parte de sulfato de cobre per
50:000,000 de partes de agua para las nlgas menos rcsistentes, ¥ una
parte de sal de cobre por 300,000 partes de cgua para la de mayor
1csistencia. A estas dosis, el sulfato de cobre nogueda en el agua,
pues después de la aplicacion no ha side posible reconocer su exis
tencia por el ferrocianuro e potasio, y ademds no es dafioso ni para
los peces, ni para los vegetales miis superioies, como el berro, por
ejemplo. El Ingeniere Raddi ¥ relata los ensayos heclios en 1901 en
Washington, para la deztrnccion de las algas spyrogiro 5 blathracisi.
tes que fueron destruidas totalmente en pocos dias en los depositos,
con cantidades de sulfate de 1/30.000040.

Fuera de este tiratamients, la limpieza continua de la superficie de
las aguas emhalsadas, da el mismo resultado, pero exige mayor tiem-
po, mayores atenciones y maryores gastos.

Los peligros de la polucion de las aguas embalsacdas por la vida
del homibre en sus orillas, es m&s dificil de ovitar, por los enormes
gastos que demanda, para los lagos artificiales cuyas orillas se han
icio poblancdlo. Pero, las cindades no han trepidado en afrontur jos
grandes gastos que el desalojo Zie esas babitaciones acarreaia, y si-
guiendo los dictados de los higienistas modernos, lan creado alrede-
clor de los embalses extensas zonas deshabitadas, pobladas de 4rho-
les y perfectamente aisladas de todo comtacto lumano 6 ariimal,

(98) Cnrter del Profegor Aredivaleds al  doetor Brian, pui:licmln r an {ollvgo Ualiade
«Cucstién Agwas Corrientes: . La. probwesta Carceri—Montevidea—A,  Bipedm ¥ 1o,
editor.—18%5.

(¥3) 9- Outer et E. BOXegax. — L'can—Tasdeno 2.9 (& Tmaite Q' Hygicnes e Frouite-
el ot Mosny,

i{lﬁ)‘A- Raept—La sterifizzacione doliact,d mediaate il soifaw dt mme. «T'IngeR-
neitn Sanitarit .= 1904 Pag. 131
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Manchester ha expropiado todala cuenca del lago Thirimer¢ en
una extensién de 11,000 acres; Liveérpool ha adeuirido la cuenca del
rio Riffington v del lago Viyrnwy, Birmungham las cuencas de los
rios Llany Claerwen en una extension de 45.000 acres; Glasgowr ha
prohibido toda cdificacién en las orillas del lago Kotrine (120,000
acres) y Ldimburgo igualmente con los terrenos que rodean el punto
de captacidén tle sus aguas. 9% En Aleniania esa zona de proteceion
ha sido establecida clesde el principio, en los embulses construidos
en estos @ltimos atios.

Ademds le estas precauciones. se han indicado otras & tomarse
durante la obras de construccidn dlel dique. Nos referimos 4 la pre-
paracidn del terreno donde se va 4§ depositar el agua. ast como el
moilo de funcionamiento. En algunos embalses de Norte América,
y mismo de Alemania. las aguas del pimer Hdenamicnto del embalse,
tomaron ripidamente un aspecto muy desagradable, con un Ffuerte
mal olory mal sabor; esa alteracion del agua se produjo por la alte-
racion de los vegetales (césped y hierbas) que cubifun las Lierras ane
fueron inundadas por las aguas, al llenarse el embalse. 1Desde en-
tonces se ha aplicado con todo rigor la meclida de sacar en esos te-
rrenos que quedarin debajo del agua, no sélo los dtboles y arbustos,
sino también las plantas, el césped y atin las rajees de los drboles, ¥
en aquellas tierras ricas en humus, se ba resuelto extiaer toda la ca-
pa, en un espesor prudencial. Los grandes gastos que estas obras
han exigido, han sido compensados por el hecho de que, desde el
primer llenamiento, el agua de esos emnbalses asi preparados, ha sido
excelente de«de el principio.

Realizanlo el sabio precepto higiénico de que, es mis &dctl y mds
iitil evitar el mal que curarlo, se ha establectdo en las zonas de pro-
teccién de que anges hemos bablado, una compacta muralla de Ar-
doles, que ademis de sanear el suelo, y dar utilida« al municipio con
las maderas que su corte peridico proporciona, impida el acceso del
hombre y de animales hasta la orillu del agua embalsada. Se ha
prohibido, adem4s, la navegacion y la pesca en sus aguas. ¥l P,.ofe.
sor I'raenkel 5 relata que las bellezas de algunos embalses que se
asemejan 4 muchos peaquefios lagos de los paises montaitosos, los ha
hecho :itios de turismo, y en sus alrededores se han establecido hote-
les y se han construido villas de recreo; todo lo que acarrea peligro
de polucidén de las aguas. <Toda instalacion de aprovisionamiento de

——

("e) E. Inpraux.= e R neCesitd of ders mayons Linstiliner e
los vuns d'alimeniision des Vilies. lovue d' ygienes, 1901

¢18) Vrofesor 1P iARs KL —Wassaversorgumg mittelst, Thalspoppgy, 1) R ;
bt fur Offe. Gesundsts 190L. erisel Viewotjahus-

roteciion offiegee Peny
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agua para ciudades, dice el distinguido profesor, deberia ser conside-
raddo enmo un santuario nacional, & como un lugar de vencracion de
la diosa Hygieza, tan antigua y sin embrrgo tan moderna. Kste lugar
deberia ser separado lo m4s pozible del bullicio del muudo ¥ ser pro-
tegido dle todo pie profanos,

Insisten también los autores, y en especial Intze 9 sobre las
grandes precauciones que lasoficinas técnicas deben tomar, para ga-
vantir el dique de contencién e las aguas, conlra los peligros de
ruptura, ya quebechos de esta clase se ban producido en épocas tie
grandes crecienses, con alguna frecuenecia, produciendo, coma la rup-
tura del dique de Jenstown, doce mil victinas, ademiis e la3z in-
mens.s pérdidas materiales por el arrazamiento dela region.

Si deseamos iuveatigar la opinién de les higicnistas rcspecto al va-
lor de las aguas de los embalsez, se debe hacer notar que, los autores
un poco antignos, noestaban en condicion (e conocer los buenos re-
sultados que ahora dan los embalses, por carencia de estudios espe-
ciales que son de reciente data, y ademds porque juzgando sobre las
reservas construidas bace muchos afios, sin sujecion 4 las reglas li-
giénicas modernas, han formado un juicio demasiado snpetficial de
esla cuestidn, cuando no tlemnasiado injusto, en la actualidad.

(Continnws ),

Sesiones del Consejo Nacional de Higiene

SEST6N DEL 4 DE AGOSTO nE 1968

Preslde el doctor Alfredo vidal ¥ Fuentes

Con asistencia de los seiiores miembros litulares doctores Honoré,
Crovetto, Etchepare y Oliver se abre la sesién.

—Fué aprobado un informe del Médico de Pglicia de Cerro Largo
por examen médico practicado al Guarcia Aduanero Izabelino Orliz,
que solicita jubilacidén, ¥y en el cual se declava al interesado imposibili-
tado para continuar en el ejercicio de su cargo.
© —Be aprobt otro informe de los doctores Oliver y Etchepare por
examen médico practicado 4 la Maestra Jorgelina I-oustau que solici-

(90 Profesur (NTuE—Wassererseruang mitlelst Thalgpareen, on ol misma wingero e
e Rervigia aazidi 3 ediczuba.
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