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\Coulinpacimn,

Heclos parecidos podriamos citar de los otros pafses de Europa,
en los cuales 4 la luz de estas ideas nuevas, se ha constatado que
muchas de las citadas fuentes, nacieudo de los terrenos calcéreos,
presentaban condiciones geoldgicas especiales que han causado m4s
de una vez la polucién de sus aguas. Sirva de ejemnplo la famosa
fuente de Paderborn en Westfalia, que surte 4 la ciudad del misno
nombre, y cuya Municipalidad ha concluido por hacer esterilizar al
0zono sus aguas, como Gnico medio de concluir con las epidemias de
tifoidea que ellas causaban periédicamente.

Para la misma Alemania, M. Chaval ©4), ha podido comprobar con
datos oficiales que, en los afios de 1896, 1897 y 1898, en las ciudades
le aquel reino que se alimentan con aguas de fuentes, la mortalidad
tifica es mds elevada que en squellas otras ciudades que usan aguas
de superficie purificada. Lo que quiere decir, en otros términos, que
las aguas de las fuentes eran menos buenas, que el agua epurada de
los rios y lagos. Smee ©63), después de un estudio detallado de com-
paracion entre muchas ciudades, llega 4 la conclusion de que, la cifra
de mortalidad tifica es més elevada en las ciudades que usan agua

sacada de los terrenos calcdreos, por medio de perforaciones profun-
das, que en las que usan agus de rio, filtrada.
En la horva presente un agua de fuente debe ser tenida Per sespecho-

{64) M. CHABAL. _Les fillves a salde ot b fiebre typhoide cn Allomague. <Revue @’ Hy-
gicnes. Parls, 1901,

{63) FL SuEr,_Deep well or fillered viver waler, -British Med. Jowrns 1895, —refert:
in <Ruev, @’Hygicnca, 1899. neig. 863,
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sa, hasta tanto el estudio de sus m@lliples condiciones fistcas, qui.
micas, bacteriolégicas, biolégics y geologicas demuesire que ella es apla
para el consunio de las poblaciones.

El agua subterrinea puede atn ser utilizadg, extrayéndola artifi-
cialmente, por medio de galerias filtrantes & por medio de poxos pro-
fundos. Con estos procedimientos se ha pensado evitar las polucio-
nes que Jas aguas, atin inuy puras, pueden sufrir en su trayecto
ascensinnal, al atravesar las capas superficiales del suelo, para salir
al exterior.

Y en efecto, ese resultado se consigue de una manera bastante efi-
caz; pero no se evita, de ningn modo, que la gruesa vena 4 exten-
dida capa de agua que se capta, sea infectada por insuficiente filtra-
cifn, & por contaminacion subsiguiente. Y asi es en efecto, puesto
que si el agua se extrae de terrenos calcareos, presentard los mismos
peligros que si se tratara de una fuente. Esas aguas exigen, para su
completo conocimiento, los mismos estudios de quimica, de bacterio-
logiz, de geologia y de hidrologia que las aguas de fuente, 4 las cua-
les se relacionan bajo el titulo comGu de agues subterrdneas (grund
wasser de los alemanes).

Pueden sufrir alteraciones, como las fuentes, por las Iluvias, por las
inundaciones, por el arrolo de gérinenes patégenos hwnanos en los
terrenos situados por encita <e la cuenca geoldgica de esas venas
capa de agua, asi captadas artificialinente. Como las fuentes, pueden
enturbiarse por las lluvias, y pueden transmitirr—y mds de una vez lo
han hecho,— los gérmenes de la tifoidea desde las reXiones de origen
de sus aguas, 4 las poblaciones que las consuuien.

Recientemeute el profesor I ruse {651, estudié la influencia que |Jas
grandes lluvias y las inundaciones producian en los pozos de agua
subterrdnea (Grund-wasser), y con gran acopio de datos ha demos-
trado que esas aguas varian en algo de composicidn, y aumeutan el
nGmero de los microbios que contienen, algunas veces hasta cifras
arriba de millares; y discute las dos opiniones emitidas y sostenida
por muchos higienistas alemanes, sodre si los gérmenes que en esos
casos aumenfan en las aguas subterr4neas, provienen del terreno mis-
mo, arrastradas por un mayor aflujo de agua, 6 provienen del agua
del rio desboidado, por insuficiente poder filtrante de los terrenos que
rodean las obras de captacién. 15l profesor Kruse se declara partida-
rio de esta Gltima doctrina.

No podemos resistir al deseo de consignar aqui un hecho nuy cu-
rioso y Qquizis dnico, que demuestra, primero la insuficiente protec-
cibn de esas captaciones artificiales, y en segundo lugar [a extremada

(6G) Profesor KRUSE.—DBeitrige zuv Iy giene des \Wassers, «Zeischrift fin Hygienca, 1908.
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lentitud con que circula el agua en los terrenos areniscos. El agua
de un pueblo del Bajo Rhin, extraida con bombas del subsuelo, pre-
sentd una alteraciou grave. que la daba un sabor muy idcido, ¥ era
impropia para el lavado y la coccion de los alimentos; el andlisi
demostrd una extremada riqueza en sulfatos (572 miligramos por litro
y de nitratos (110 miligramos por litro}, ademds de 4cido sulftiric
libre. La causa de estas alteraciones del agua, fué relacionada al
hecho de que hacia mids de 20 afios que en esa localidad se habt
roto una ciAmara de plomo de una fibrica de 4cido sulfdrico, y gran
des cantidades de este 4cido, y del 4dcido nitrico que se emplea en
su preparacion, habian penetrado en el suelo. t67), |

El profesor Intze (65}, hace notar también que el establecimiento
bombas de extraccion de agua subterrdnea, ha tenido 4 veces ln de
agradable consecuencia de agotar las fuentes utilizadas para la ali-
nmientacion de algunos pueblos y poblaciones en los territorios de
Rhin, los cuales se vieron asi privados del (nizo medio de abastec
miento de agua.

Este mismo autor cuenta cémo en varias localidades del Rhin, al-
gunas instalaciones de bombas para extraer agua subterrinea, aun-
que bien calculadas de anleinano, concluyeron por ver disminuido
grandemente el caudal de agua extraida y han debido sumentar el
niniero de pozos, aumentando asi desproporcionadanmiente el costo de
la instalacion. Respecto 4 la calidad del agua de esas instalaciones
de bomibas, hace notar que en muchas localidades vecinas al rio
Ruhr, en las épocas de seca en las cuales la cantidad de agua extrai-
da alcanza hasta 580,00) metros cibicos en un dia, los caracteres
quimicos y bacteriologicos de! agua asi extraida demuestran que los
pozos que estdn 4 un nivel m4s bajo que el lecho del rio, extraen
las aguas de ese mismo aspirada al través de terrenos poco compac-
tos que la filtran mnuy mal, por la fuerza de las bombss. Kl agua
que entonces se obtiene es de mala calidad, por ser el rio Ruhr, de
aguas muy infectadas por las numerosas fabricas establectdas en su
‘vecindad, la m4s industrial de Alemania. Todavia, la excesiva extrac-
cibn de agua por medio de’las bombas, tiene el inconveniente de de-
secar el suelo, haciéndolo impropio para la agricultura, y producien-
do en él numerosas grielas, por las cuales las aguas de lluvia llevan
4 In profundidad los microbios de la superficie, infectando asi el agua
que se extrae de los pozos, (69, '

(67) Profegor ILRUSE.—1.oc, Cil,

(B) Prelesor [xTuy: ~Wasscryersergung miittelst Thalspoyzen in gesundheitlicher Hezie
bung. «Dewtseh Vicetelahrsscebyife I iiffentlichie Gesundheitplege) 1301,

(G3) Prefezor Inrzk.—Loc. cit. -
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Por otra parte, el problema del aprovisionamiento de agua de una
ciudad, no es un problema que pueda ser resuelto a pr:07i. En cada
caso, la solucion debe estar en relacién con las necesidades y con les
zecursos que la Naturaleza ha puesto al alcance de esa ciudad. Para
tal poblacién serd mds conveniente el agua de fuentes mas 6 menos
puras, y més 6 mmenos ceguras, mientras que pgara otra seri el agua
subterriénea captada artificialmence 4 gran profundidad; y para una
tercera 1o serd el agua deun rio 6 de un lago epurada con los proce-
dimientos bastante perfectos que la ciencia y la experiencia han
enseilado.

En IMrancia y en Bélgica, se ha llevado & la prdctica hasta hace
poco tiempo el dogma de que sflo el agua de fuente debia ser utili-
zada, y al efecto, la mayoria de sus ciudades estin dotadas cen esas
aguas; ya hemos visto con qué resultado en general. Y bien, al pre-
sente tocan esos paises las consecuencias de esa orientacién tnica
hacia las aguas de fuente. «Esta idea funesta, quela larga experiencia
de muchas ciudades alimentadas con agua de superficie filtrada no ha
llegado 4 desarraigar, ha tenido como consecuencia de hacer menos
tangible la falta que se conetia lanzando en los rios los productos
rle las cloacas de las ciudades, puesto que se consideraba 4 esos rios
como incapaces de servir 4 la alhnentacién. Hoy dia que, mejor ilus-
trados, los Poderes pablicos reconocen que pueden fundarse buenas
distribuciones de agua poniendo & contribucién las aguas de superfi-
cie, se ve més clarainente el error que se ha cometido no protegién-
dolas contra semejantes contaminaciones», (0. En Francia ya se ha
reaccionado; sus hombres de ciencia después de visitar las instalacio-
nes filtrantes de Norte América (71 y de Alemania, en especial la
de Hamburgo (*2), han lamentado la poca simpatia en que se ha te-
nido el agua de rio filtrada, y han inanifestndo opiniones tan radica
les como lasde que: «los resultados obtenidos con los filtros de arena
en Alemania era para mmuchos en Francia una revelacién; y que de-
bia desarrollarse en ella, el uso de tales filtros» (Bechmann, 73); de que
«no es en I'rancia donde deben buscarse argumentos en favor de la
filtracién; somos escolares en esta cuestién, y mismo puede agregar-
se, somos malos escolares, pues solamente hace diez aflos que empe-
zamnos 4 aprovechar de las lecciones recibidas. L.os maestros en esta

(70) ¥.y B. Purseys.-~Lec. cit.

(1t To: Courrsy DE ta Foresr.—3ur la censfruction, lu condaite ct [ surveillance re-
tieninelles des filti'es a subleet sur lcs qnulités hygicniques des exux produites par do pareils
filtres anx Iitats Unis &’ Amerique. <Revue d’Mygicnes, 1904,

(72) Citanar-—Yiltzation par l¢ sable des coux d’alimentation. <Hevue d’Hygicoes, 1902.

(73) G. Becuwasx.—Susioncs dela «Secieté de Medécine Publijues, 1962, disens:én de
[b comunicacién de 1. Chaval, ya citadia. <Revue d’Hygicnes, 1532,
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materia son los alemanes (Chabal» 74): y como las conclusiones de
Couppey de la Forest (73), de que: <los filtros de arena americanos
dan un agua comparable 4 las niejores aguas de fuentes, y ofrecen
sobre las fuentes las ventajas de que se encuentra inmediatainente
la causa delos defectos que puedan producirse, y que se pone en se-
guida remedio 4 esta causa. Estos filtros no pueden, pues, bajo nin-
gln punto de vista, ser comparados 4 los nuestros, y habria gran
interés en Francia, en inspirarse en las investigaciones hechas en los
Estados Unidos para inejorar la construccion y perfeccionamiento de
los filtross,

Estos conocimientos adquiridos en el extranjero, ya han tenido
aplicacion en Paris mismo, pues en mayo de 1986 fueron inaugurados
los nuevos filtros de arena, instalados en Nanterre, bajo la direccion
del doctor Chabal, para servir 4 ocho comunas de los alrededores de
Paris, con una poblacion de 160,000 habitantes. Segtin Couppey de
la Forest (76, en los 180 dias que llevaban de funcionamiento, la
epuracion habia sido de 99.8 por ciento en bacterias, y 36 por ciento
en materia orgdnica; el agua asi epurada es, segin la epinién de ese
autor, «tgual como pureze el de les buenes agues de fuenies.

En Inglaterra se calcula que,mds de veinte millones de babitantes
se sirven con Optimos resultados, de aguas superficinles epura-
das (7. Como se sabe, fué en Londres dondo pritnero fueron utiliza-
dos los filtros de arena, implantados por Sinipson en el aifo 1829; el
agua se temnaba de los rios T4dmesis y Leo, y suplementarianiente, por
una (le las ocho antiguas empresas de aguas de Londres, de pozos
artesianos del Condado de Kent; en 15895 s servia 4 una poblacién
de 5:553,235 personas (8). Las otras ciudades importantes de Ingla-
terra, se surten en su mayorfa de aguas de superficie epuradas por
filtracion.

Estados Unidos da Norte América, es el pais cldsico de la utiliza-
cion de las aguas superficiales. Al prodigioso y rdpido crecimiento de
sus ciudades no le era suficiente el agua de los rios; se dirigieron §
los lagos, y donde no existian naturales, los crearon artificiaimente,
" construyendo los célebres é inmensos embalses que tan citados son.
Primero las ciudades norteamericanas se coptenlaron c¢on tener mu-

o

(742 II. Ciaear.-L & ficbre typboido ¢t Ieaux do 13 Scine filtreé. «Revae d'Hygie-
ues, 1904.

(79} COuPPRX Dk rLa Fomrusr.—Loc. cit.__gobre los filiras en los Estades Unidos. <Revue
d’lfygicnes, 1904

(76) Courriy pE LA Formzs.—i csfiltres g sable de fa ComDPagnic des coux dela baa-
lienn de J*avis: aNunterre. <Reyvue (l'H';gicguc;, 1906.

(77) L. Pacriani_jacqua superfiviafle ¢ acqua del sottosuole?—<L’lagefnerit Sauita-
a3, 1960,

1) L. Bapors et A. Brcuik,—L'assuinisscment compan, pég. M5 Parfs 1838,
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cha agua 4 su disposicion, sin preocuparse mucho de su calidad; ahora
se dedican 4 epurar sus aguas de consumo por filtros de arena, pose
yendo en Ifiladelfia la instalacion de filiraje inds grande del inunclo, -
y destinada 4 dar 1:200,080 metros ctibicos al dia. Nueva York se
prepara 4 conquistar el record mundial con su proyecto de filtros,
que dardn fres mitlones de inetros clibicos de agua por dia.

Ttalia como Francia, ha recurrido 4 las fuentes, para la mayorin de
sus ciudades, por mds que algunas como (énova, utilizan agua de
rio, por wedio ce enbalses.

Alemania utiliza, en las regiones montafiosas y en todo el Alto
Rhin, aguas de fuentes, y en estos (iltimos afios en espacial, ha cons-
truido alrededor de 20 embalses, que pueden servir de modelos de
acopimnientos de aguas superficiales. En el Bajo Rhin, se estd en el
pais cldsico de la captacion artificial de aguas subterrdneas, por inedio
de tubos de hierro introducidos 4 gran profundidad, y aspirada el agua
por instalaciones de bombas. Un suelo bajo y un subsuelo de arena
se presta adinirablemente 4 las instalaciones de esta clase. La ciudad
de Berlin nos presenla un interesante ejeniplo ¢le adaptacion 4 los
recursos que la Naturaleza pone 4 nuestra disposicion, y nos enseita
4 no ser sistemndticos en estas cuestiones. En 1377 se establecieron
23 pozos parn extraer agua subterrinea de Ias proximidades del lago
Tegel; 4 los seis neses de explotacion, el agua, limpida al principio,
s« enturbiaba cada vez inds, 4 consecuencia de la presencia de sales
de hierro en el agua, tfue se oxidaban y precipitaban al contacto de
oxigeno del aire. Lia cosa se complicd con un enorme desarrollo e
un alga, la Crenotiriz polyspora, que concluyd por obstruir los tubos y
h:sta algunas cafierias por el desarrollo rle tubérculos especiales con-
tra las paredes de los tubos de hierro. Lia instalacién fué abandonada,
y Berlin =e sirvio de agua de superficie toinada 4 los lagos Tegel y
Muggel Pero el crecimicnto ripidode la poblacion, por una parte, y
por la otra, la infeccién de las aguas de esos lagos por las usinas esta-
blecida:*» en sus orillas, por el clerrame del contenido de las cleacas
cle las comunas de Tegel ¥ de Reineckeudorf, que aungue depuradas,
aportan 4 las aguas de los lagos una gran cantidad de materias or-
gfanicas y de gérinenes; y por (ltimo la circunstancia de que la capta-
cion de las aguas del Muggel fué autorizada solainente 4 titulo de
provisorio y revocable por la coniuna de aquel lugar, decidieron £ la
ciudad de Berlin 4 volver 4 captar lasaguas de la profundidad de
zu subsuelo, por medio de 468 pozos perforados en las orillas del
Tegel y del Muggel, é introducidos 4 profundidades variando de 48 4
67 metros.

Viena nos presenta otro ejeinplo de orientacion mnoderna, opuesta 4
li de Berlin. Esa ciudad que poseia aguade fuentes, escasa y de nma
la calidad, se sirve en la actualidad del agua del rio Schwartza, cap-
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tada en el embalse de Tullnerbach, y epurada en filtros de arena, que
son citados en los tratados cle higiene, como mnodeclos en su gé-
nero.

Otra cuestion 4 tenerse en cuenta es Ja dismminucion creciente del
agua subterrinea. s un hecho constatado y que ha llantaclo la aten-
cion de tedo el mundo: la tierra parece desecarse lentamente. Dema-
negeon (7 ha estudiado recienteinente en <La Geographies el fend-
meno inquietante del empobrecimiento de [as surgentes del Norte de
Francia; Raddi ¢¢® ha constatado igual disminucion para las fuentes
de Austria, I'rankfurt y Spezia. Por todos lados pasa lo mismo; las
fuentes, los pozos de captacion artificial, las galerias drenantes, van
disminuyendo sensiblenente su caudal de agus. Il caso de la ciudad
de Breslau, capital de la Silesia, es lo mids interesante. Esta ciudad
abandoné el uso del agua filtrada del rio Qder, y utiliz6 el agna ex-
traida del subsuelo por 31& pozos, los cuales dieron al principio 60,000
metros cfibicos al dia. Mds tarde esa cifra llegd sblo & 41,000, y en el
afio 1905 el agua disminuyd atn y tomnd mal sabor y olor. debido al
desarrollo de sales de hierro por oxidacién de la pirita. Hubo que
abandonar el agua subterranea, y si no fuera porque se habfan con-
servado los viejos filtios, la ciudad hubiera quedado stbitainente
desprovista de agua ). Es que, conio dice Parville, 82) ses un error
creer que las capas subterrdineas de aguas son inagotables; son ver-
claderas minas que una explotacion tlesrazonacla pnedo hacer des-
aparecer.»

Recienteniente, en febrero de este aifo, Beyschlag y Michael %, se
han ocupado de nuevo de las aguas de Breslan, haciendo notar que
«la distribucion de agua filtracla del rio Oder no habla dado jamis
ningdn motivo de queja: se resolvid sin eimbargo ahandonarla ¥ sus-
tituicla por el gua subterrinea.> E! hechode 1913, volvi6 & repetirse
en 1906, 4 consecuencia de una inundacién producida en el tnes (e
septienibre; el agua, de clara que era antes, se volvio turbia, coloreada
en rojo, con mal olor y de sabor estiptico y dura, por la presencia de
sulfatos, cuya cantidad llegd 4 hacerse en algunos pozos, once veces
mas elevada de lo que era antes, y las s:les de hierro llegaron hasta
130 miligramos por litro. L.os nutores insisten en el hecho de que los

79} DENANFGRON.—<L'Ingegoena Sanilains, 1907,

(80) A. RApwi: T nuosi progetti per [orire d’acqua Iv cittd de 1ircniae —<I/Ingegneria Sa-
nifarins, 1592.

(81} L. PAcciani.—:acaua superficialle filtrate 6 acGoa del sotlosuolo” <M’Ingegneria Suni
tarifs, 1906.

(82) I[. DE PARVILIE.—T ¢ § eaux minerales. «Liw Natures, 1901

(53) BrxscHuan ¥ MICHAEL.-L e s ennx soutenaines de Breskw. eJournal fBr Gasbeleuch-

toegs. Yebrero 195, Traducido en <La Leclnique Sanitaires—Paris, Anil 1908,
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terrenos donde se capta el agua son de aluvion, y sin embargo, 4 pe-
sar de la creencia en contrario, ellos han sido perineables 4 las aguas
superficiales que han producido la alteracion de las subterrdneas.

Para darse cuenta de los miiltiples factores que entran en la ac-
tualidad, en la resolucion del problema del abastecimiento de aguas,
citaremos la resolucién del Ministerio de Ja Guerra alemdn, que, con
objeto de poner ciertas ciudades del reino 4 cubierto de la falta de
agua en ¢aso de guerra, ha ordenado la perforacion de pozos para
captar aguas subterrdneas, de modo que puedan ellas bastarse 4 si
inismas en caso de ser sitiadas por el enemige. He aqui un eleniento
de nuevo género, gue se introduce en la Higiene Piblica: las razones
de defensa militar.

Como se ve, el abastecimiento de aguas de consumo para una pobla-
cién, es un problema mnuy complicado, y que en la préctica ha recibido
diferentes soluciones. Resolverla de una plumada, 6 con nna {6rinula
es anticient{fico. _

Las ciudades que ya tienen instalaciones de aguas no completa-
mente salubres, en relacion 4 los peligros de infecciones de origen
patdgeno buinano, tratan de mejorarlas y ponerlas en relacién con
las exigencias actuales de ia Higiene. Asi, Nueva York se preocupa
de la instalacion de filtros de los que carece al presente; Trieste,
provista de &guus de fuente, ha instalado ya filtros ¢<le arena para
purificar esas aguas contaminadas, y que s enturbian 4 la menor
lluvia &1); Berlin, cleferriza y filtra el agua subterrines extraida de
sus pozos artificiales; Padeborn (Westfaliai esteriliza sus aguas de
fuentes por el ozono, habiendo melorado las condiciones de esa ciuw
dad on relacién 4 la tifoiden. hasta el punto de que después de esa
instalacion tal enfermedad no se ha hecho sentir, § pesar de que en
los tltinos aftos ha estado rodeado de una zona epidemiada. Niza, ba
inaugurado en 1905 una parte e la <Usina de la Conpaitia Francesa
del Ozonos, para esterdlézar también sus aguas de fuente y de galerins
de drenaje, que presentaban caracteres de poca sepuridad en cuanto
§ su oomposicién 1nicrobiana; ¥ Paris mismo ya se ha ocupado de
estudiar los medios de esterilizar las aguas de sus sospechosas fuen-
tes, y solamente por razones econdmicas ba siclo postergada su solu-
cion, aunquees dado prever que no lo sr:i por inucho tiempo.

Pocas son Jas grandes ciudades que al ejemnplo de Berlin y de Vie-
na, puedan costearse nuevas instalaciones. Es que en efecto, el ele-

(64 . ¥y E. Nurzieys.-Loc. cil
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mento econdimico juega tamnbién su rol especial en esta cuestion. Las
pequeilas ciudades, sobre todo, no pueden costearse la instalacién de
ohras de aprovisionmniento de agua, y quedarian sin gozar de los
beneficios de esa obra de salubrificacion, 4 nenos de seguir el ejem-
plo de la Bélgica ¢que ha implantaclo disfrihuciones regionales, por
inedio de las Cownpailias llamadas ?aiercomunales. &

Muchas ciudades se ven obligadas 4 decidirse por el agua de su-
perficie & por la subterrdnea, por razones de diferencia de costo en la
instalacion ¥y en el mantenimiento del ser¥icio, desde que es tan fun-
daimental que el agua sea buena, coino que sea barata, para que la
poblacion la use, y pueda sacar de ese servicio todas las ventajas &
que estd destinado; y no pase lo que entre nosotros que, con un agua
buena, su uso constituye un lujo, debido 4 su elevado precio. En
esto, como en muchas otras cosas, <lo éptimo es, 4 veces, enemigo
de lo bueno.»

Por las miltiples razones expuestas, censidersinos aventurada la
afirmacién de que para proveer denueva agua 4 la ciudad de Monte-
video, deba indicarse como un ideal el agua defuente. Por otra parte,
idonde tenemos nosotros. en nuestro territorio, fuentcs que basten
para el abastecimiento de esta ciudad? Nuestro pais no es un pais
inexplorado para que no fuera conocicda la existencia de fuentes de
gran derrame como para ser utilizadas en el aprovisionainiente de la
capital. Hace veinte aiios que se ha r.icho que era necesario averiguar
st en e] pais existinu fuentes de buena agua capaz de ser utiliza-
das con tal objeto, y en el meinenio actual eztamios como hace veinte
afios, sin que se haya hecho ningtin estudio, ni ninguna investigacién
al objeto indicado; y fuera de unas pocas surgentes de las Sierras de
Minas, sobre cuyo origen estamos poco ilustrados, y cuyo caudal ain
acumulado no alcanzaria nunca para las necesidades de Montevideo,
no tenemos conocitnien to de que nuestro pais posea fuentes de im-
portancia, Quiz4 ze pensard en la captacién &rtificial de aguas sub-
terriness, 4 semnejanza de lo bLecho en otros pafses, Alemania
principalmente, pero en este caso también necesitariamos hacer el
estudio geolgico de la Reptiblica, sobre cuyo punto no sabemnos nada,
6 sabemnos tan poco, que, es insuficiente para deducir sobre la proba-
ble existencia de gruesas venas de agua circulando en el subsuelo, y
capaces de ser captacas en la profundidad. Los limitados pozos per-
forados en el Pepartamento de Montevideo ¥ en el de Canelones, no

—

B3 Viase en F. B. PuTzkre, loc. city ki organizacién ane en Bélgica se ba dido 5 esgye
Mavleloy, dignn de sor ingituds en todeg Jos 1asses.
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han dado, por otra parte, aguas potables propias para los usos de la
alimentacion.

En la importante obra del doctor Iinbeaux «L’Alimentation en ea
des Villess (88 podrd verse una indicacién de los estudios geoldgicos
que son necesarios para tener un conocimiento perfecto del régimen
hidrogréafico subterrdneo de un pais, de todo punts indispensables
para conocer el origen,la trayectoria, la calidad y las sarantias que
ofrecen 4 la infeccidn, las aguas del subsuelo. Con lz indicacién de
esos conocitnientos necesarios se podria hacer un progrania de estudios
hidrolbgicos, y sblo después de realizado ese prograina, es que po-
drisinos hablar en conciencia, de s nuestro pais tiene 6 no aguas
subterrineas propias para alimentacion.

Entretanto, y en el momento actual, no tenemos 4 nuestra dispo-
sicion m:is que aguas de superficie, y de éstas solamente las de rio,
pues en esta Repiiblica no existen lagos naturales.

Pero, el conocimiento que tenemos de nuestros rios es de todo pun-
to de vista insuficiente al objet.o que tratainos. 1o mismo que para el
agua subterrdnea, las aguas superficiales son acreedoras 4 un estudio
especial, que comprenda la situacion, nivelacién y caudal de los cur-
sos de los rios; régimen de lluvias desu cuenca hidrogrifica; natura-
leza geol6gica del lecho; coinposicion quimica y bacteriologica del
agua en las diferentes épocas del aio; polucion y depuracién natural
de los cursos de agua; poblaciones situadas en sus orillas y su in-
fluencia en la calidad del agua; y mil otras cuestiones quie constitu-
yen lo que llamariamos %idvologia superficial de la Iepiblice. Ya

~muchos paises han realizado estos estudios y sus resultados estdn
consignados en Memorias ¥ libros especiales. Entre las inds conoci-
das de estas publicaciones, se citan: para Inglater»a ¢l libro de Rance,
para Alemania los estudios de fonsell sobre el Rhin y sus afluentes,
ademds de la notable obra de E. (frahn (Provisibn de agua de las
ciudades de Alemania); en Rusitw los estudios sobre el Volga: en
Aunstria los trabajos de su oficina hidrogrdfica dirigida por el sabio
Lauda; en Suiza los estudios sobre las cuencas del Rhin y del Ré-
dano; ¥ en los Zsiedos Unidos de Norte América los trabajos del
Geological Survey, comprendiendo el estudio de todos los rios de
aquel inmenso pais, con determinacifn del réginien y de los sitios
apropiados para el establecimiento de lagos artificiales, tan usados
en aqueila Repiiblica para servir de agua 4 sus ciudades.
Esos trabajos deben hacerse en nuestro pais de una vez, conio

(86 Eo. Impiavx. =L ulimientation ¢n eat ¢t Passainiszemont des Villes, Pais 1902,
Tome 1.
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cuestidn previa para los estudios de saneamiento de las ciudades y
pueblos de la Reptiblicg, que proyecta en la actualidad el Gobierno,
si no queremnos,una vez mis, tener las manos atadas cuando llegue el
momento de proyectar las obras. Es que, para las naciones, como para
los individuos, el wesce le ipswmm es de imprescindible necesidad si no
se quiere vivir eternamente, siendo un servil imitador de lo que otros
paises hacen, que es en resumen el mejer modo de estar mal servido,
porque en cuestiones de saneamiento cada caso debe ser resuelto, como
ya hemos dicho antes, de acuerdo con las necesidades y los recursos.
Entretanto, hablar de las aguas del rio Negro, del rio Yi 6 de ofros,
es vagar por el campo de las hipdtesis, cuando no en el de la fantasia.

Faltos, pues, de conocimientos exactos de la hidrologia de nuestro
pais, tenemos que guiarnoe por las consideraciones generales que se
deducen de la naturaleza del misino problema.

De una manera general, en todos los casos que deben utilizarse las
aguas de los rfos, se aconseja alejarse de los sitios poblados, siempre
que ello sea posible, porque el peor enemigo del hombre en la cues.
tibn de polucion de las agusas, es el hombre mis:uo. Tener el agua na-
tural suficiente, y lo menos impura posible, es el desiderdium que se
busca. Cerca de las poblaciones el agua no es tan pura como en sitios
alejados de ellas, pues los rios epuran naturalmente sus aguas, por
un maravilloso mecanisnio en el que intervienen multiples factores,
como la luz. el aire, la fauna y la flora de los rios, y adn los infinita-
mente pequeilos en constante lucha,en la que los anaerobios destru-
yen 4 los aerobios, para 4 su vez ser destruidos por el oxigeno del
aire. A pesar de la rapidez y seguridad de ests autoepuracion de las
aguas superficiales, l& tendencia actual es de alejar la captacion, todo
lo posible, hacia los origenes de los rios, donde las aguas naturalmen-
te deben ser mds puras, por haber sido menos poluladas que en las
partes inferiores del trayecto. El liinite lo establece el caudal del rfo
que se desea captar, siendo siemnpre necesario que el rio lleve mucha
agun, en prevision de las épocas de carestia por seca.

Aunque los medios de depuracion artificial que actualmente se em-
plean en la purificacién de las aguas de rio, cuando son bien aplica-
dos y cientificamnente conducidos, pueden darnos un agua purificada
tan buena co:no la de las més buenas fuentes, es conveniente que, el
agua que se ha de purificar sea lo wenos impura posible, y lo midg
igual sienpre, 4 fin <le que los gastos de purificacién sean lo jneuor
posibles, y que la purificacién se haga de una manera siempre igual-
nmiente segura; y esto se obtiene nmiejor con las aguas t®madas lo m4s
cerca posible del origen del rio, y lo infds alejado ¢e los centros de
poblacion y Je las tierras cultivadas.
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Reasumiendo este capitulo, tenemos:

1.0 El cldsico dogma de la fuente pura é inmaculada, ha sido de-
mostrado como falso, por los miodernos estudios de la geologia, de la
hidrologia subterrdnea, de la quimica y de la bacteriologia.

2.2 Para el abastecimiento de grandes poblaciones no se encuentran
fuentes de gran caudal de aguas constantemente salubres, pues sien -
do ellas nacidas de los terrenos calcéreos, son influenciadas ficilmen-
te por las lluvias, y pueden ser poluladas por gérmenes patigenos de
origen humano.

3. En la hora presente, un agua de fuente debe ser tenida por sos-
pectosa, hasta tanto el estudio de sus wmidltiples cualidades fisicas,
quimnicas, bactecioldgicas, biologicas y geoldgicas, deinuestren que ella
es apta para el consumo de las poblaciones.

4.0 El problema de abastecimiento de una ciudad no puede resol-
verse & pitors, la solucion debe estar en relacion con las necesidades

de la poblacién y los recursos que ln Naturaleza 4 su disposi-
cion.
5.0 Segdn esos elementos de juicio, ¥y algunos , que, como las

razones econdmicas deben ser tenidos en cuenta, cada ciudad ha re-
suelto § resuelve, de un motlo especial, su aprovisionamiento de agua.

6.» En nuestro pais no son conocidas fuentes de aguas salubres de
tal capacidad que puedan bastar para el consmno de Montevideo; y
la falta absoluta de todo conochniento de la composicion geoldgica
de nuestro subsuelo, y de hidrologia subterrinea, no autoriza 4 pen-
sar, por el momento, en la busca de aguas subterrdneas.

7.0 Aunque también e€s de todo punto imperfecto el conocimiento
del régimen hidrogrifico superficial de la Repdblica, no tenemos &
nuestra disposicién, por el momento, otros caudales de agua capaz de
ser utilizados para el uso de la Capital, que el Qe los rios.

TERCERA PARTE

E1l embalse dcl Rio Santa Lacia y el «Canal Zabala»

Descartado ya lo que se relaciona con la provision de agua que
actualmente utiliza Montevideo, y lo relativo 4 la clase de las aguas
naturales de que nos es dado en la actualidad disponer, veaines para
terminar, las condiciones en que la Empresa del «Canal Zabalay
ofrece un nuevo aprovisionamiento 4 la Capital.

Recordemos que dicha Ewpresa se propone construir an dique al
través del curso del rio Santa Lucia, en el sitio llamado «Picada de
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