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Andlisis completos del agua de abastecimiento de la ciudad de Montevideo (en miligramos por litro)
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2.° Rigueza micrebiana

] agua ae abastecimiento de Montevideo, es examinada diaria-
mente en el Laboratorio Bacterveligice Municipal, haciendo siembras
sobre placas de gelatina, y ademds se bacen periédicamente culti-
vos de 5 & 20 centimetros ciibices de agua, con obj)ete de investigar
¢l coli comunds y otros gérmenes patégenos. Antes de hacer los cul-
tives, sedeja correr de la canilla el agua durante treinta minutos, &
finde desalojar todael agua de la cafteria domiciliaria, y estav segu-
re de que las siembras se hacen con el agua que eorre en las gruesas
cailerias de la calle.

B! siguiente cuadro, es el publicado por la Direccién de Salubri-
dad, y se refiere al ntimere de bacterias que contenia el agua duran-
te los atfos 1899-1907. Los datos correspondientes al aifo 1987 no es-
d4n adn publicades; los debemos 4 la amabilidad del seffor Car-
nelli, Subdirector del Liaboratorio Bacteriolégico.

Promedio mensual y amual del miumero de bacterias por cen-
timetro cubico del agua de consumo publicode la ciudad de
Montevideo. (A la salida de la canilla del Laboratorio Bacte-
riolégico Muuicipal).

AN®S 18991907

MELSES 1809 | 1800 | 1901 | 19¢2 | 31903 | 190 | 1005 | 195 | it

o= e | |
| : S ——
Bnero . . . .| 274 |21 |402 | 47 | 122 | 308 | 246 | 331 | 476
Felwero . . . 1306|200 432 | 44 | 125 | 716 | 424 | 74 | 335
Marzo . . . . |l1285 1192 246 | 123 | 204 | 372 | 450 | 655 | 240
Abril . 11208 | 141 | 225 [ Su5 | 345 | 323 | 282 | 572 | 218

Mave . . . . f|206] 301428 | 444 7 | 310 | 263 | 74 339
JUe o . . . Ui | 67 2383|298 | 182 | 257 | 269 | 416 | 220
Julio .o L2241 121 1174 1208 | 190 1250 | 249 VX9 | 118
Agostn. ) 139 1123 1973 | 4141100 |2Q10]| 1741157 36
Septiembre 2106 | 97 1209 | 252 1145 120 | 194 | 106
@ctubre . . 220 | 92| 62 i38 | 460 | 248 | 407 | 169 2.388
Noviembre. . 435 | 62 | H33 1 161 | 209 | 382 | 225 | 32 | S92
Diciembre . . 410 | 220 | 244 | 118 | 426 | 236 | 347 ! 34t | 632

Promediv anual || 272 [ 139 | 2% ) 230 , 237 | 309 1 258 44 | 323

D T

Del estudio de este cuadro sc¢ deduce que la riqueza bacteriana del
ggua de consume de Montevidee es miuy variable, sin que se pueda
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deducir ninguna regularidad, pu¢s si bien la nayoria de los meses
de invierno, tienen las ¢ifras mds elevadas, en algunos, como lss de
Inayo, junio y septiembre :le 1900 v mayo de 19¢3, el nliinero de bac-
teriaa no llega 4 cien. Ez durante loz meses de invierno que las llu
viaz 20m mAasa frecuentes en nuestro pais; sin embargo el invierno de
137 fué exceprionalmente seco, ¥ en especial el mes de octubre, v
tizy embargo es precisamente en ese mes que se cita la cifra mds al-
ta de estos nueve Gltimos aflos, 2,338 bacterias por centimetro cibico.

Insistiendo atin en los datos de este mes de octubre de 1907,
creemos interesante dar en detalle la riqueza diaria en gérmenes del
agua de consuino:

4

Riqueza de bacterias, por centimetro cubico, del agua de con-
sumo de la ciudad de Montevideo, durante el mss de Octu-
bre de 1907. (&
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» A < » 96 v 18 . » 3,295
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Resulta, pues, que durante 16 dias, es decir del 9 al 24 de este mex,
el agua tomada en la caileria del I.aboratorio, presentd una enorine
cantidad de bacterias como quiz4s no la tendria cualquier agua de rio
sin filtear, el inisino rio de Janra Lucia, por ejenmplo.

Continuemos con los datos bacterioldgicos, para después establecer
un juicio de conjunto.

Hemos dicho anteriormente que, enel Laboratorio Bacteriologico

(15) «Boletin Mensnal de Estadistica Miwmicipal del Bepartamentn de Montevideas —=divs
de oclutre de 1387 —BOLETIN DEL LOS®EIw HMACIONAL DB IIIGIENE—-Montevideo—Novieni-
bre-de 1947,
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Municipal periddicamente se inveatiga la existencia de gérmene:z pa-
togenos en el agua distribuida 4 la ciudad. Este estudio especial ha
demostrado que, con relativa frecuencia se ha encintrado en esa
agua el dacrllus cali comunis: su presencia se hace con cierta irregu-
laridad, unas veces la siemmbra de 15 centimetros ciibicos de agua no
da ningdn cultivo de cels, mientras que pocos dias después éste se
encuentra en cultivos de un centimetro. A este respecto, el seffor
Carnelli. Subdirector de ese Laboratorio, ¥ 4 nuestro pedido, ha in-
vestigado diariamente durante una semana la existencia del coii en |
el agua de consumo de la ciudad con los siguientes resultados, segiin
el docutnento que agregamnos 4 este Informe:

Investigacion del bacillus «Colis en el agua de consumo publico

FECHA Crutidad | Basivus Coli | Rfasg If;i'd.o’
rnvestigacien
1985
R DIOML 2 o s . 20 c.c. Negativa —_
AR e Bt e e Bl » Positiva Negativa
o 2 S . 3 » » - Virulento
)) ‘30 ¥ e WA e ¥ W . : » » » ™
Mago: L. | i i o Negativa | —
» S T R » » »)
» d. g LT Pt » Positiva Negativa
n L L [ » % Virulento

Este escaso ntunero de andlisis es insuficiente para sstablecer ge-
neralizaciones, tanto mas cuanto que existe el hecho .curioso de que
siendo un dia el resultado del cultivo negativo, al dia siguierite exis-
tia el coli virulento. Fagamos notar selamente, que el agua exami-
nada es la extraida de la cafieria domiciliaria.

Juicio erileco--Tales son los andlisis del agua del rio de Santa
liucia, que poseemos; ellos constituyen elementos mais que suficien-
tes para fundar un juicio justo sobre la calidad del agua que abastece
a Montevideo. Analicemnos, pues, 4 nuestra vez.

El valor higiénico de un agua destinada al consumno de las pobla-
ciones, no debe establecerse por un solo dato, sino por el conjunto de
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sus cualidades de composzicidn. Mucho se ha discutido, sobre si la
existencia de tal 6 cual eleinento, en tal 6 cual cantidad era comnpati-
ble con los caracteres que una buena agua debe tener; y 4 pesar de
tantas discusiones veino# soztenidas las mas encontradas opiniones,
puesto que como hemos dicho antes, no basta un solo dato para juz-
gar el valor higiénico de un agua destinada 4 bebida; sin contar que,
muchas veces, ciertas ciudadez bajo el imperto de la necesidad, y por
no tener a su disposicifén agus= inejores, han tenido que contentarse
con aguas que otras ciudadez han juzgado cotno no aceptables. Es el
resultado de conjunto de los andlisis quimicos y bacteriolégicos y de
la investigacion geognésiica de la regidn hirlrografica donde se hace
la captacion del agua paea el consmno, lo que debe servir de juicio
para indicar su calidad. Durante inuchos affos, se confid al andlisis
quimico exclusivamente el cumidado de clasificar las aguas; al adveni-
iniento de la bacteriologia. con el descubrimiento del rol tan hinpos-
tante que los gérmenes del agus juegan en la produccién y propaga-
cion de ciertas enferinedades, s#e crey0 que. solo al bacterié:logo co-
rrespondia decir si un agua determinada, era buena 6 no para los
usos domiciliarios; y durante mucho tiempo la microbiofobia invadid
el espiritu de los tranquiloa investigadores, 4 la par que el itnpresio-
nable de las multitudes. Prinero fué el ntmero de inicrobios; un
agua con tantos 6 cuantos microbios, dejaba de ser buena, debia re-
chazarse implacublemente osnio bebida. bajo pena de ver desarroilar-
se las peores plagas kobre lr pohlacion que la utilizara. Después,
vuelta un poco la calina. se echd de ver que no existe en la Naturale-
za un agua anzicrobiama que pueda ser destinada a bebida; que la
misma agua destilada, al paco tieinpo de preparada dejnr de ser pura
bajo el punto de vista bact=rioldgico, para poblarse: rapidamente,inds
rapidainente alin que otra’ aguas que ya contienen gérinenes, de nu-
merosus ejemplares de los infinhamente pequeiios: pues. como dice
Duclaux, tendriainos que apreniler 4 toinar el agua ksrviendo, si que-
remos tornarla sin microbios. Lu ohservacidon demoztrd que la tocali-
dad de las aguas mineraies da bebida, atin las de nombre mds acre-
ditado, tenian ana nquezs miccobiana que pasaba en muchos millares,
a la qgue se habia establecido cemo fimite minimum para las aguas
de consuino de las poblaciones. '®! Ya no fué el nGinero de gérinenes
lo que sirvid de pauta para clazificav Ias aguas, fué fa calidad de estos
eérmenes lo que primé en la ¢lazificacidn; se (lijo que era mds peli-
grosa un agua que contuviera un bacillus de la tifoidea por centime-
tro cuibico, que otra que taviera un millorn de gérinenes banales; y la
investigacion de los gérinenes patiigenos ocupd todos los laboratorios.

(18Y Véaze T. atar, Bie Bairhichkeitzzasiand Kimskcher wnd natiniicher Mineyahrassers
(Hygicnischer 1iundschim, ik
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Pero 4 las primeras cle cambio se echd de ver que nuestros nredios de
investigacion no son atn bastante precisos para asegurar el ai<lamien.,
to de todas las especies de inicrobios que un agua puetle tener, nt tan
seguros tampoco como para poder fundar sobre tan inciertos medios
w juicio que sea inapelable. Muchas epidemias de tifoilea se han
desarroliado en las poblaciones 4 causa indudable del uzo de aguas
contaminadas, sin que las nds prolijas investigaciones de lo3 labora
torios hubieran podido encontrar enesas aguas el bacillus de Eberth:
En todos los tratados se insiste sobre lo dificil que es la investigacion
de este bacillus en las aguas, 4 pesar de los multiples procedimnientos
de cultivo ensayados en estos tltiinos affos. Aun hory, en el momen-
to actual, es posible que un centro de poblacion sea infectado de ti-
foidea, sin que el laboratorio encuentre, en el agua causante de la
epidemia, el germen culpable.

Para ciertas aguas. como las subterrineas, inuchos higienistas par-
ticipan de la opinion de Duclaux (i que considera los datos bacterio-
16gicos conto de segundo orden, bastando en general, los exdrmenes
quiinicos y geoidgicos para formaropinion de su calidad.

Al examen bacterioldgico, se le ha reprochado atdn, la inoportuni-
dad y su inutilidad, en cuanto 4 que recién después de varios dias
de recogida y sembrada el agua, puede saberse si ella contiene mnu.
chos 6 pocos gérmenes, si ellos son § no patdgenos, y por ltuno si se
trata de siniples saprofitos § de gérmenes virulentos; y entretanto el
agua ha seguido usidndose come bebida y desarrollando las enferine-
dades que los niicrobios que contiene sean capaces de producir en el
organisnio humano. Citamos esta observacion, para que se vea hasta
donde ha llegado el espiritu de escepticisnio, una vez que se ha caido
en el desencanto de saber que la bacteriologia, coino la quimica, no
puede apoyarse, muchas veces, mas que en consideraciones relativas,
y que sOlo €én muy contados casos, como el aislamiento en un agua
de bebida del bacillus virgula, 6 el de Eberth, puede esa ciencia
afirtnar positivamente sobre la mala calidad del agua.

Para el gedlogo, el estudio de la region hidrogrifica de unrio 6 de
una fuente, tiene inas valor que todos los analisis, pues prescindien-
do de ellos, es posible decir cudndo un agua es capaz de infectarse, y
por lo tanto, cudles son la: medidas que deben aconsejarse v reali-
zarse, para garantir 4 una poblacién la pureza ds sus aguas de consu-
mo. Y en efecto, et estudio geogndstico de la regién hidrografica de
donde se surte, 6 propone surtirse una poblacion, ha tomado gran
importancia en estos Qltinos aflos; porque 4 nadie escapard la venta-

——

{17) E. DocrnAUx: Btudes ('hydeographic Souaiciraines. (A-untles d» [ Lastitut, Pasteur,
Parfs 1903).
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ja de prever con anterioridad toda causa de infeccién del agua de
consutno, sahte los medios de andliitis que, en el mmejor de los casos,
conztatardn esa imieecién una vez producida: y eso 4 una distancia de
tiempo suficiente como para que se desarrolle y se extienda conside
rablemente una epideinia de origen hidrico.

Asi, el gedlozo, para clasificar un agua de fuente, pone 4 contribu-
cidn el estudio de los terrenos que atraviesaesa corriente subterrdanea,
y eleatudie de la cuenca de origen, para detertminar [a mayor & me-
nor facilidad de contaminacién en sus origenes, valiéndose del uso de
gubstancias coloreadsas, que coino la fluoresceina, tan buenos resulta-
doz ha dado en la prictica, permitiendo reconocer que muchas de las
mnas famosas y mas acreditadas fuentes, eran sunples reswrgencias;
gin garantia ninguna contra las poluciones de origen huimano, y por
lo tanto peligrosas para el abastecimiento de las poblaciones.

Cuando se trata de una instalacion de aguas, ya en servicio, el es-
tudio de la inortalidad, y de la morbilidad, principalmente en lo que
4 las enfermedadesde origen hidrico respecta, es un dato de la mayor
unportancia para juzgar, de una inanera eficaz, de las condiciones hi-
giénicas del agua utilizada.

De esta enuineracién resulta, que, un agua buena bajo el punto de
vista quiniico, puede serlo & no baio el de la bacicriologie, y gue por
ultimo, puede aun ser sospechosa, porque del estudio de la cuenca
hidrografica resulta, que esa agua no estd de ningin modo garantida
contra las causas méds peligrosas de polucién.

A la luz, pues, de estos inultiples criterios, veainos cuil es la cali-
dad del agua que consuime Montevideo.

Quimicamenie el agua del rio Santa Lucia reune las condiciones
de lo que se llaina un agua volabie. El total de sus materias salinas
no alcanza, en ninguno de loz muchos anailisis, 4 la cifra de 500 mili-
gramos por litro, inarcados por todos los autores de higiene coino
limite entre un agua potable ¥ otra inpotable. Tanto en el ague bruia
del rio, como en la »purificada, el residuo sélido oscila entre 150 y 250
miligrainos por litro; y dentro de esa cifra estan representadas la
totalidad de las sales del azua, #in que ninguna de ellas se encuentre
en proporcién mayor de loz liinitez mininos consentidos por diferen-
tes autores.

En efecto, se ha dicho que un agua para ser potable debe tener de
100 4 500 miiligramos por litro de sales en disolucién; asi un agua
conteniendo el minimum de 1{0 iligranios seria w: agua muy buena,
mientras que otra que contenga S5iX) miligrainos ya debe ser conside-
rada como snala, I£] Comité Consultivo de Higiene de Francia, for-
niulé en 1884 una tabla de la cual resultan los datos antes citados.
Todavia, dentro de esas cifras, que indican el total de sales, algunos
autores hacen notar un ininimum para ciertas de estas sales: 260 mi-
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ligramos para las sales de calcio, 300 miligratnos para los sulfatos, 70
miligrainos de cloruros, etc. Estos nilineros tienen el inconveniaiite
de ser, hasta cierto punto, algo arbitrartos, y representan solarnente
el criterio con que cada autor encuadra el probleina que trata de re-
solver.

Sea lo que fuere, en nuestro caso, el agiia de! rfo Santa Liicia con-
tiene una riqueza inoderada de sales, como corresponde 4 una buena
agua de bebida; y por lo tanto no debetnos entrar 4 juzgar sobre las
diversas tablas de tolerancia formuladas por diferentes autores, cosa
que, si estd bien en un tratado de higiene, estd fuera de los llmites
dée un Informe de esta naturaleza.

Debemos, sin embargo, detenernos un poco 4 considerar las canti-
dades de los compuestos del &xee, en sus diversas formas, tanto en
el agua druia del rio Santa Lucia, como en el agua purificada dlis-
tribuida 4 la ciudad, en atencion 4 que estos compucstos dan una
idea de la intensidad de los fendtnenos de awtodepuracidn de las aguas
del rio,y hasta cierto punto del grado de polucion de esas aguas por
materias organicas, que son las inis peligrosas para el orzanismo.

Recordando las cifras de los andlisis 1nds alrds transcriptos, te-
nemos:

Aguabruta del rio Santa Lucia.—{Cantidadesen grainos y por litro)

—_ T el E TS — — -

Ao 1M | Alio 1904
Azoe amoniacal . M e ® or. (W1053 0 or. 00ONLS
s alburmninoideo . . . 0 » 00023 U » U006
A 14 Yl SR RIS trazas 0 » QU340
» nitroso . . . | » O » wWwyolo

Agua purificada.—(Cantidades en gramos y por litro)

1909 1902 1903 190x 1965 1906 1967

— = = o = B =
—_— ey e A ———

Arce amoutacal . o || GO0 ONMIIIC, GUELHE | 0,000 210 000012 | 0.080N 2 0. 00U 14
> albuminoideco , , .! 9.08022 No estdn indieadas !as camtadadces.
», aftrico , ; O |vestigios|vestigios |vestigios [0. 00038 |0.08852 |0,00035
= nitrosoc - =1 ¢ 1 0 )] 0 0 0
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En la alteracion que en la naturaleza sufre el 4zec orgdnico, trans-
fortndndose en dxoe ynircerwl ¢ salino, los nitritos vy el amonfaco re-
presentan un estado iniermadio de esa transformacidon, cuyos @ltimos
térinoe #on log ntrates. En el agua de rio, lo misino que en el suclo,
esta transfonnneibn representn un anillo de la constante evolucion
de la matena, pe=amlo de la inestable 4 lo fijo y pertnanente; con la
diferencia de gue, los fenbmienos de nitrificacién en las aguas de los
rioz; tienen ticles do evolucién mds complicados, pues atin no son
bien conocilos todos 1oa factores interniediarios de esta transforma-
civin. de la mustancia otg4mica. en el agua.

La falta de nitritoz. la pequedia cantidad de arnoniaco salino y de
nitratoz, que indican las sateriores tablas, corresponden 4 un agua
duena.

La wateria orgdrmca pocaz ¢zcilaciones ha tenido durante estos
t1tinoz ocho afios, pues segfo los andlisis del setior Puppo, en 1900
di6 una media de () gramos 09233 por litro en el agua filtrada, vy en
los affos de 1962 4 1907, l4a cantidades han variado de 0.00i84 co-
mo minimwn tnedio anoa! 4 (1220 como mdximum. Asf como para
las sales tninerales no hay am limite fijo de tolerancia, tampoco existe
para la sustancia orgdsics. Yu heinos visto que, entre nosotros, se
ha marcado como limite In cantidad de tres miligrauios de esta sus-
tancia expresada en oxigemo. Durante los siete afios de 1902 4 1997,
el agua swninistrada 4 Montevideo ha estado debajo de ese limite y
solamente en el imes de maro de 1907 llegd 4 un promedio mensual
de 3 iligramos 03. Esta cifrn de 3 miligramos es considerada cotno
un poco alta actualinents per la mayoria de los autores, pues se con-
sidera con justa razén, gue. adn euando la materia orgdnica del agua
fuera de origen banal, ¢fla eontribuye 4 crear en dicho liquido un
medio favorable al desarrollo de las bacterias (IKoch). Modernamente
se ha insistido en dar Jdifensnte valor al origen de la materia organica
del agua, considerando mas pefigrosa la de origen animal; y 4 este
efecto Pouchet y Bonjean % han llegado después de numerosas ex-
periencias 4 la conclusién da que la materia orgdnica vegelal toma
mds oxfgeno alpeunanganato. en solucion 4dcida que en solueidn al-
calina, o contrario pasa con la materia orgdnica animal que toina
més oxigeno en medio alcaline. Con arreglo 4 estasideas, J. Ogier y
Ed. Bonjean 19 llegan 4 la epnkision de que «se puede tener por
sospechosa un agua en la coal la materia orgdnica, superior 4 1 tnili-
gratno 3 en oxigeno, ea mas fuoerte en solucién alcalina que en solu-

(18) POUCHRT et Bor3RAY: «\mnale ¢ Hygicne et de Mélecine 16galey, Juillet 1897,
(19} 7. Ocixr et E. BOXIEA <fnt %ol =1 l'caus, fasclculo IL dd «Trzité d’Hygienes,
par . Brouordel et E. Moany, p. 313
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cion 4dcidax». Los andlisis publicados por nuestro Laboratorio Muni-
cipal, no indican la diferencia de la cantidad de materia orgdnica en
medio dcido y alcaling, pero en el andlisis del agua druia del rio de
Santa Isucia hecho 4 pedido de esta Seccion en este affo de 1908, por
el Laboratorio Quimico Municipal, y que queda transcrito mis atris,
encontrainos que hay una diferencia notable entre el oxigeno consu-
mido por la sustancia orgdnica del agua del rio en medio alealino
y en medio 4cido.

Materia orgdnica en oxigeno ¢ Medio dcido miligramos 4.65
2 ( » alcalino » 350

Segln las conclusiones de Pouchet y Bonjean, pues, la materia or-
ganica del agua de Santa Lucia pareceria ser principalinente de on-
gen vegetal, segiin el resuliado de este tinico andlisis.

Resunmendo: el agua de Santa Lucia que abastece & la crudad es de
buena calidad bajo e punto de wasta gquimsico.

Rrquexa mrcrobiana.—DPer Jag tablas de andlisis del Laboratorio
Bxcterioldgico expuestas mdsg atrds, los proinedios anuales de 1399 4
1967, han oscilado de 139 gérmenes por centinietro cibico en ¢l
sfio 19n0, 4 323 en el aiio 19¥7. La riqueza microbiana ha ido sufrien-
do un aumento gradual de aijo en afio, hasta el punto de que en los
cuatro Qltinios affos un solo mes ha tenido un promedio mensual me-
nor de 10f) bacterias por centimetro ctbico. Hagamos notar que, es-
tos andlisis han sido hechos en el agua tomada en la carieria dei La-
boratorie, y que si se comparan con los resultados obtenidos por el
sefior Puppo con el agua 4 la solida de los f3itros en el aiio 1900, se-
otin la tabla ya transcripta. ha¥ una notable diferencia, pues alli se
encontr6 un minimuin de 34 gérinenes por ¢. ¢. ¥y unmiximum de
156. No pretendemas comparar e3taa cifras con las del Laboratorio
Bacteriologico, pues corresponden 4 épocas diferentes, pero conviene
hacer notar, que el hecho de que no sea analizada el agua er seguida
de la filtracion, y en los depdzisoz de distribucion de La Paz, es
un serio defecto que la Municipalidal debia de subsanar lo mis pron-
to posible, pues la Emnpresa siempre diacutira que el agua aumenta su
riqueza en gérmenes en el largo travecto que tiene que recorrerpara
ser distribuida. 4 pesar de la tnds prolija filtracion.

Para juzgar del valor higiénico de un agua, en relacion &l nimero
de génuenes que contiene, se ha usado de una tabla confeccionada
por Miquel {20) vy que dice asi:

(20) MiIQuEL: «Manual Pratigne d’analyse bacteriologique des eauxs, Parfs, 1891
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Bacterias por c. c.

Agua excesivamente pura. . . . . , 0 4 10
W, Te Jatgh Dt sl lgset - o ol et 10 » 100
O L B L oy T Ty 100 » 1.000
» mediocre. - . . . v e s e o 1,080 4 10,060
» impura . . .« 2« 4 < - 10,000 » 100,000

». oMUy dmpora Swefigec e ;oo o: 100,000 para arriba.

Segiin efla tabla, el agua de abastecimiento de Montevideo, que,
como miaximum ha tenide 1n promedio anual de 523 gérmenes
por c. ¢. seria un agua pura, por mas que en ciertos meses del afio la
cifra de gérmenes se ha aproximado 4 1,000 y en octubre de 1907 ha
Negado & 2,588.

Las cifras de l1a tabla de Miquel, indican s6lo una relatividad. des-
de que mds que el nimero, tiene importancia la naturaleza de los
gérmenesd. Pero, aiin debe tenerse en cuenta en las tablas de nume-
racién, el ninaro de dias transcurridos entre la siembray la nume-
racidn; el nliaiero de colonias aunienta cada dia, ¥ con una misina
agua pueden obtenerse cifras muy diferentes segiin el dia en que se
hace el recuento de las colonias, ¥ que varia de ocho 4 veinticinco
dias.

Miquel y Cambier han publicado una tabla con la proporcion de
colonias que se obtienen en siembras sobre placas de gelatina, dia
por dia, durante una gizineemt, ¥ con la cual podrian relacionarse las
numeraciones de coloniaz obtenidas en dias diferentes.

En el Laboraterio de Montsouris-on Paris a8 hase la nuineracion
segiin el consejo de Migtre!l & foe quince dias, en nuestro L.aboratorio
Municipal de ocho 4 diez dinz, ¥ en Norte América 2l)y en Alema-
nia siguiendo l»4 <«Reglag del Comité Imperial de Higienes, lanunie-
racién se hace 4 las 44 borns, no debtendo pasar de 100 el ntunero de
colonias por centimnetro ciibico. 22

En la provision de agus de Montevideo, no se ha convenido nada
entre la Empresa y la Manieipalidad en lo relativo al nimero
maximo de gérmenes que pueida tener el agua; pero nos parece
muy justa la cifra de 100 aconsejada por Koch, en las regias co-
nocidas por su nombre y acapradlas por el «Comité Iimperial de Hi-
giene de Alemania». Se dird Qque muchas aguas buenas, pueden tener

J21) En Courl’y OR LA FonnesT: «RBar la ¢ons ivction, Ta cou@uite ot la saeveillance rationc -
lle des filtres a sable, et suv les qualité's bygirniques des eaux produiles par des puecils filtyes
aux Etats.Unis & Amerigues.—Revue d'Ifygienr, Paris 1904.

(22) Lesol et Pcan.—aTraité d'Mygivms, par Breuardel ¢t dosny.
M. Crawpal: Filtiacion par te sable des spux d'aliwentations, Kevue d’lEygienc, 1902,
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y tienen en realidacd mayor niitnero .de gérinenes sin que se hayan
citado males por su uss. Aln cuando el hecho seacierto, conviene te-
ner en cuenta que las reglas de Koch fueron formuladas para uso de
los filtros de arena leutos, sistema inglés, semejantes = los usados pot
la Emnpresa del Agua de Santa Lucia entre nosotros, y que después
de muchos exdwmenes del eminente bacterdlogo lleg6 4 la conclusion
de que un Aliro bien consiruido y bien conducido deja pasar un
agua que ¢la siemppre menos de 10} colonias por c.c. a las 48 horas;
y que. el hecho de que el ntimero de colonias suba de la cifra citada,
indica un mal funcienamnento delfitiro, y por lo tanto el agua que
pasa puede ser mala, razon por la cual debe ser clasificada de sos-
pvechesa.

Aplicando ese criterio al agua de consunio de Montevideo, se de-
duce que la purificacion queen ella se hace, no es siempre perfecta,
y que los purificxdores Andetson instalados enla Usina de Santa
Lucia, no dan el resultado que otras instalaciones semejantes harian
esperar.

En efecto, segiin los andlisis del seffor Puppo, wnds : trds transcrip-
tos, :a disminucion de la materia organica en el agua del rio de San-
ta Lucia,fué en 1900 de 26.37 por ciento, mientras que segin rmu-
chos autores, entre otros I'. y E. Putzeys (23 debe ser de 30 4 58 por
ciento. Igualmente la disminucion de bacterias ha sido sdlo de 26.66
por ciento. En cuanto 4 los filtros de arena de la Usina de Santa
Lucia produjeron en la época en que fueron realizados los andlisis
del seiior Puppo,. una buena purificacion, pues el nimero de gérmenes
disminuy6 en un 99.57 por ciento, como puede comprobarse por el
cuadro que.en otro lado henios transcripto.

Pero, las variaciones en el nimero ce gérmenes del agua demuestra
como deciamos, irregularidedes en la marcha de la epuracion del
agua.

Lia mejor prueba de lo que deciinos, la tenemos enel agua suminis-
wada 4 la ciudad durante el mes de octubre de 1807. y cuyos analisis
bacterioldgicos diarios dejamos mds atras transcritos. En ese mes el
gromedio de bacterias se elevd 4 una cifra no alcanzada nunca, 2,588
solonias por ¢.c. y en los dias que van del § al 24 el agua lleg6 4 te-
aer una enorme cantidad de bacterias oscilando entre 11,640 y 1,120.
£l agua en esas condiciones deja de ser sespechesa para convertirse
en mala. Es verdad, que 4 partir del dia 25 de ese mes la cifra de
ascterias bajd ripidamente para mantenerse hasta ahora enlas con-
diciones de agua buena. Es dificil determinar la causa de esa altera-

21 §.YE. PUTACYS: «Approvisiennement cemuna!s.—I ascicolo XIV del -T1uité I'Hygicne,
g+ Hrounardel ot Mesoy.
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cion del agua, y lo pritnero que ocurre sospechares que el dia 8 se ha
producido un grave desperfecto en algunos de los filtros. ¥ que 4 pe-
sar de eso, la Empresa dej6 venir el agua mal filtsnda 4 Ia eiundad.

En efecto, el dia 8 de oetubre el agua leria solamente 63 bacterias
por ¢. c., y al dia siguiente presenta la enorme cifrade 7.516, para su-
hir durante los tres dias siguientes arriba de 10,009. Es¢e subida ra-
pida de un dia para otro, (no parece estar diciendo gue # oz @ hubo
un cambio de agua, y que durante varios dias ia poolacwca srectbié un
agua que no era la habitual?

Podria atin sospecharse, que durante unos dias, el agua po fuoé fil-
triacla, Sin embargo, la coinposicidon quitnica del agna darsnte esos
misinos dias, segiin andlisis que poseeinos del Laboratosso Manicipal,
no demnuestra una composicion diferente de la habitual. a6n en la
cantidad de materia orginica. Sin einbargo debemos decir que ia dis-
posicion de las caiierias de la Usina permitiria distribair 4 ia eandad
agua sin filtrar.

En efecto, existe un cafio por medio del cual las bembss pueden
sacar directamente el agua de los depbsitos de decaréacitn, para arro-
jarla 4 los de distribucion en «La Paz», sin pasar por los fillros, ¥ de
éstos correr en las cafierias le distribucion de la ciudad. La sicaseidn
de este caflo la hemos visto marcada en un plano de las inztslactones
generales, en una visita que hicimos 4 la Usina de Banta Lucia.

Los hechos apuntados aconsejan que la Municipalidad eztablezea
un con trol de las operaciones de purificacifin del agua. h#eiendo su-
prinir el cafio que permite boinbar agua sin filtrar, haciendo gne en
su tnarcha norinsal no puedan saltearse los filtros, y disponiando tam-
bién el control de manera que sea posible analizar el agua del rio en
su curso natural, y 4 la salida de los filtros, para poder llegar 2 un
conociiniento perfecto de! valor de las operaciones de depuracidon que
ejecuta la actual Empresa.

Ya que hemos hablado de la visita hecha por nosotroz 4 la Usina
de Santa Luclia, consignemos aqui nussira impresion sobre lag insta.
laciones y las operaciones de epuracion. El plan general que 2e sigue
para la depuracidn es bueno, y creemos que las operaciones & hacen
con todo cuidado, pero se procede un poco empiricamente; no kay un
personal cientifico que dirija y controle la marcha de la purificacion;
se Juzga de la buena 6 mala marcha de los filtros, segfin el mavor 6
menorgrado de transparencia del agua; alli no hay ninguna oficina
de andlisis; en una palabra, se confia en que, con una buena instala-
cidn el agua que se obtenga debe ser buena.

f Condinuarda).
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