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Selor Presidente :

Tengo el honor deelevar & su conocimiento el Informe encormendado
4 esta Beccibn, relativo 4 la propuesta de construccidn del <Canal
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Zabalas, y remitido de la Honorable Cdmara de Representantes por
intermedio del Ministerio de Obras Péblicas.

Debo recordar aqui, que esta Seccifn, teniendo necesidad de cier
tos datos relatives 4 la composici6n del agua del rio de Santa Luecia,
en e] paraje donde se proyecta construir la represa del Canal, asi co
mo en el punto de captacién de la actual Empresad e Aguas Corrien-
tes que surte 4 la ciudad, solicit6 en fecha 14 de enero de este ailo,
que el Consejo ordenara 4 los interesados presentaran el anilisis co-
rrespondiente practicado Por los Laboratorios Qoimico y Bacteriol6-
gico de la Junta Econ6micoAdministrativa de la: Capisal.

Posteriormente, con fecha 20 de enero de este abio, esta misma Sec-
cion solicitd del Consejo quisiera pedir por intermedio del Miunisterio
del Interior, todos los antecedentes relativos 4 esse y anteriores pro-
puestas de suministro de aguas 4 la ciudad de Montevideo, por los
mismos empresariod del <«Canal Zabalas; asi como también los datos
indicados en un cuestionario, dirigido £ la «Montevideo Waterworks
Company> —Estos decumentos que se adjuntan 4 este Informe, fueron
recién recibidos por esta Seccidén:en fecha 14 de marzo préximo pasado
los correspondientesila CompaRia de A guas Corrientes, y en | os Gltimos
dias de marzo los anflisis de los Liaboraterios Municipalea. En cnauto
4 los antecedentes de las otras propuestas de los coneestonarios del
«Canal Zabala,, llegaron 4 poder del que suscribe recién el dia 9 de
abril préximo pasado. Adem4s, el Gltimo an4lisis hecho & nuestro pe-
dido por el Laboratorio Bacteriologico, y yue acompafiamos & este In-
forme, nos fué entregado hace apenas pocos dias.

Esta Secci6bn bha creido necesario entrar en estas explicaciones, 4 fin
d e demostrar que no es 4 ella imputable el plazo tranecarrido hasta
la presentacién de este Informe, que ha necesitado, porotra parie, lar-
gos y meditados estudios, en relacién con la importancia tmacendental
de las cuestiones relacionadas con la Higiene Pablica que abarea el
proyecto del «Canal Zabalas.

Exposrcion DEL ABUNTO.-~En octubre de 1906, ol sefior Josb M.2 Ca-
rrera present6 al Ministerio de Fomento una propuesta de construc-
cibn del «Canal Zabala. la cual, con fecha 2% de octabere de ese
mismo afio y acompaiiada de un Mensaje del Poder Ejecutivo, fué
elevada al Honorable Cuerpo Legislativo, pasando en esguids 4 es-
tudio de la Honorable C4dmara de Representantes, cuya Comigién de
Fomento informé favorablemente en junio de 1907¢; después de una
larga discusién, la Honorable Céimara resolvi6 que se cecabara in-
gormes de la Juntas departamentales, del Departameanto Nacmnal
de Ingenieros y dei Consejo Nacional de Higiene.
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La propuesta del serioy Carvéra establece: en su articulo 1.9, que
el Canal serfde riego, navegaci6n, fuerza motriz y suministro de
aguas corrientes; en su arlfculo 23, que «el Estado tomar4 al Canal
para servicios domiciliarios, limpieza de clcacas (proyecto de Gue-
rard en ejecuci6n), bafios pdblicos, lavaderos, 4 in mediaciones de
los agtuaies depbsitos de aguas corrientes en I.a Paz, y & una cota
no menor de 55 metros sobre el nivel del mar, un mfnimum de 60,060
metros c(bicos diarios de agua. 6 sean 21:908880 al afio, al precio
de pesos §.885 el metro clbico»; en su articulo 26, que este compro-
miso de toma de agua del Canal, al igual de otros, durard cuarenta
aflos 4 eontar desde el momen®o en que la Empresa se encuentre en
condiciones de suministrar la energia eléctrica y el agua al Estado;
el agua necesaria para las necesidades de la navegacibn, riego y su-
ministro 4 la ciudad serf proporcionada por el rio de Santa Lucia, al
través de cuyo curso, y en el paraje denominado <Picada de Almei-
das, se construirf un dique 6 represa, capaz de producir un embalse
de agua de una capacidad de 199:600,000 de metros ctibicos; por el
articulo 6-0 se establece que <en el aprovecbamiento de las aguas pfi-
blicas concedidas, se observe rigurosamente el siguiente orden de
prelaci6n: 1.0 Abastecimiento de poblaciones (Empresa de Aguas
Corrientes); 2 o Fuerza hidrfulica y eléctrica; 3.¢ Riegos; 4¢ Canales
de navegacibn; 3.© Abastecimicoto de ferrocarriles; 6.0 Molinos y otras
fabricas; 7.0 Estanques para viveros y criaderos de peces; y por Gltimo,
seglin el articulo 87, £ los ocho meses de promulgada la ley, <los con-
cesionarios someterfn 4 la aprobacién del Poder Ejecutivo los planos
para la ejecuci6n de les trabajos con su memoria descriptivas.

Tales son los articulos del proyecto que tienen relacidn con las
atribuciones que por su ley de creacion tiene el Consejo Nacional de
Higiene, y sobre los cuales se ha solicitado su opinién cientifica.

m—— e m——

“Dos son las cuestiones que encierra este proyecto: una relativa &
la higiene de la construccién y funcionamiento del Canal; y la otra
con relacién 4 la provisién de agua 4 laciudad Monfevideo, para usos
domiciliarios y ptblicos.

Estudiaremos estas dos cuestiones, de importancia muy diferente,
en el orden establecido.

Primera cuestidn

HIGIENE DE LA CONSTRUCCION Y FPUNCIONAMIENTO DEL CANAL

Esta cuestién, de importancia,relativa, debe ser tratada en una
forma general.
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Era corriente en la época en Que estaba en boza la tais tedénira
de Pettenkofer y de la Escuela de Munich. sobre la infleeocta d e los
terrenos en la génesis de las enfermedades epidémicas, afribnir 4 los
grandes movimientos de tierras, como la construccién de capales,
tdneles, etc., el desarrollo de epidemiay de célera, disenteria, kfoidea,
fiebres palustres y otras. En la actualidad, los casoa citados en apoyo
de aquella doctrina, tienen una mis perfecta oxplicacién por el rol
que juega el agua como vehjculo de los gérmienes causantes de esas
enfermedades, y el papel importante que ciertos insectos, como los
inosguitos, desempeilan como intermediarios en la propagaci6n de
ciertas enfermedades, como e! paludismo y la fiebre amarilia, por
ejemplo. Y es que en efecto, los grandes movimientos de tierras fu
vorecen el estancamiento de las aguas de lluvia, que infectadas por
gérmenes patogenos, propagan las enfermedades, ya sea porque son
usadas como bebiilas, 6 porque infectan, por infittracion al través del
suelo, loa pozos 6 depdsitos de agua destinados £ la alimentaci6n; ya
también Savoreciendo el desarcrollo de larvas de mosquitos

Esta nueva feorta Aidrea, opuesta & la tsléirica, cuenta, hoy en dia,
con el mayor nimero de adeptos; y considera at suelo como un medio
transzitorio para el desarrollo de gérmenes patégenos, que 36lo pueden
llegar bassa el organismo humano por medio de la vehiculizacién bi-
drica. Aunque muchos hechos quedarian sit1 cxplicar por esta lsoria
hidrica, en la prdctica es la que debemos tener en cuenta, puesto que
los casos citados por autores modernos, de epidemias desarrolladas 4
consecuencia del establecimiento de cloacas, 6 Je canalizaciones e
nguy, (!} no tienen atin una franca explicacién, ni pueden ser previs-
tas 6 evitadas por medio de reglas higiénicas especiales.

Eu efecto: grandes trabajos de tierras, atin en terrenos profunda-
mente infectados, han podido ser realizados, sin que se produzcan
entre el personal empleado, las terribles epidemias que se citan de
épocas pasadas, & pesar de no haberse tomado otras precauciones que
las de higiene general. Por %0dos lados esté citada la observacién de
Brouardel y Du Mesnil @ relativa al traslado de los 90,800 cad&veres
inhumados en el <Cimetitre des Innoceuts» durante treinta aiioas,
conjuntamente con la capa de ocho 6 diez pies de tierra en que esta-
ban depositados, sin que se produjera ninguna modificacién en el es-
tado de la ealud pfiblica. Es que, como dice E. Bonjean, @ <no hay

(1) J. AzneurLn: Elements d'Nygiene, 5+ edition Parls, 1907, pee. 42

{3) P. BROUVARDSL BT DU MESKIL: Racueil des travanx du Comil Consulti! &'hygicoe
pud ique do France T, X XII.

{0) B. Boxsean: Le sel ¢t I’edu, Fasclculo Il del Traité d’Hygiene par P. Bronardd et
E. Mosay, 1966,
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epidemias estrictamente tel@ricas, y si en ciertos casos el suelo parece
jugar un rol importante, es porque los residuos virulentos de los su-
Jetos infectados, son arrojados virulentos al suelo, y son vehiculize
dos de nuevo hasta el organismo humano por los alimentos ensucia-
dos, las aguas de alimentacién impuras, los vegetales crudos, los
insectos.»

Por lo tanto, come regla higeénica gencral, durante ln construccién
del Canal deberén disponerse los trabajos de manera & dar facil cie
culocién & las aguas de lluvia, 5 de las que broten de las capas de
los terrenos certados por los desmontes, 4 fin de evitar su estanca-
miento. Lias mismas precauciones deberén tomarse con las porciones
ya excavadas del Canal, que deberin tener un desagiie provisorio,
hustn tanto no funcione todo el Canal.

Del estudio de los planos resulta que, en el cruce de los arro¥yos,
catiadas, etc, el Canal ocupard un nivel mis elevado que el de esas
corrientes, estableciéndose al efecto, puentes y alcantarillas sobre los
cuales corrers el Canal. Ahora bien: 4 los efectos de la regla general
antes formulada, esos puentes y alcanturillas no deben modificar el
curso natural de esas corrientes de agua, y su luz debe rer suficiente
para dar salida f4cil 4 las aguas, ain en las épocas de las lluvias, sin
producir el estancamien$o de ellas en la vecindad de los terraplenes
que soporten el Canal. Este punto debe ser estudiado por las oficinas
técnicns, por 1o ser de l# competencia de esta Seccién.

Otra regla general 4 tenerse en cuenta, es la relativa 4 la provision
de &guas salubres para los usos de alimentncién y de higiene corpora!
del personal empleado en los trabajos del Canal, 4 fin de evitar el
desarrollo de enfermedades frecuentes enlas aglomeraciones huma-
nas lejos de los centros de poblacibn, como la fiebre tifoidea, por
ejemplo.

Eu resumen, dJurante la construccién del Canal, y durante su fun-
cionamiento, deberén evitarse los estancamientos de aguas, disponien-
<lo los tierras sacadas de lasexcavaciones, los terraplenes, los puentes
y alcantarillas, de manera que no modifiquen 6 impidan el curso de
las corrientes de aguas naturales, y faciliten el desagiie de las
de lluvia 6 de filtracifn de los terrenos. Ademés, deberi proveerse,
en todo tiempo, al personal empleado en las construcciones, de agua
salubre en cantidad suficiente 4 ias necesidades de la alimentaci6n y
de la higiene corporal.
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Segunda cuestién

APROVIBIONAMIENTO DX AGUA A LA CICDAD DB MONTEVIDEO, PARA
UB038 DOMICHLIARIOS Y PU¥BL1COS

Hemos visto que segéin el articule 23 de la propuesta del seffor
Carrera, el Estado deberd tomar al Canal para uso de !a ciudad de
Montevideo, un mininiumde 60,000 metros ciibicos diarios de agua,
al precio de & nilésimos el metro chbico.

Esta parte de la propuesta; encierra en si un problema de la més
alta importancia en la higiene delas poblaciones. Es que en efecto,
el suministro de agua junto con las obras de saneamiento, y el aleja-
miento de los residuos domicitiarios. forman el tripode higiéaico de la
salubrificacién de las ciudades. El problene del agua, interesa por
igual 4 los Poderes ptiblicos, & las autoridades sanitarias y 4 los ha=-
bitantes. N o hay ninguna cuestién de higiene péblica que, como esta,
haya motivado méds estudios. ni haya preocupado més 4 Yos higienis-
tas y & los Poderes pfiblicos. El problema del agus. ha salido de las
corporaciones cientificas, de los laboratorios de estudio, para subir 4
la tribuna de los Parlamentos, y para ocupar la atencién de la prensa
politica. Es una cuestién 4 la vez cientif'ca y popular; y méds de una
vez en Francia, eu Alemania y en Italia ha llegado 4 apasionar la
opinién pdblice, manifestada, & veces, en meetings, y atin en actos de
protestas violentas, cuando el pueblo ha crefdo ver violados sus dere-
chos & un agua seludre, que es el derecho 4 la salud. W)

Los peligros que para los habitantes y para el Estado representa el
uso de un agua mala, capaz de producir el desarrollo de terribles
epidemias, que, como la del eélera en Hamburgo en 1892 produjo mi-
llares de victimas y muchos millones de maccos de gastos y perjuicios
en sus industrias y comercio, explican suficientemente los sacrificios
que los Estados se ban impuesto para el estudio y la resotucién del
problema de dotar 4 las ciudades de aguas salubres, abundantes y
baratas. Lia provisién de agua salubre & las ciudades, es una cuestifu
4 la vez higiénica y econdmica, pues al nimero de vidas que se abo-

{4} Véage E. A, \auTeL~Lc8 caux alimcttaites d¢ Purfs. «L'Ingegucria Sanitarize do
1895 y 1901, sc ecupd dc los prolestas que levautaron los proyectos de caplaciu do cjortas
(ucutes de hx mowtani:'s, pcna ol abastechmicato de los ciudades, y los mmcetiugs redlizmdos
eu los pueblos de esos Parnjes que leoafan qued arso Sin siu agua. K] profesor Intre, recuerda
que algunas Loblociones d¢: las moutadias se han lesuutndo eu avmxe coutrn a3 Cempaiiing
quc exttden ogun sublenfuea por poress profundos, y ULom destrufdo Jus jusialacionss de

»ombas, 4 causo de que esa sabiaeién habia sttudo Jas fueates de que se suntfan esas pequc-
Bas pellaciones,
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ma por la disminucién de la mortalidad enn las enfermedades de ori-
gen hfdrico, debe agregarse la disminucién de la mortalidad gemeral.
lo que equivale al mejoramiento de la salud pdablica, al aumento de
la capacidad productiva en el trabajo de los habitantes, y 4 la dismi-
rucién de los gastos municipales é individuales en la profilaxia gene-
ral centra las enfermedades epidémicas.

Nunca mejor aplictado que 4 la cuestidn el aguae selubrs, el viejo
aforismo higiénico de que salus populi suprema ez ést.

ANTECED'ENTERS DE LA PROFUEBTA CARRERA

El seifor Carrer:a, que por ley de 19 de junio de 1899 habia sido
autorizado para construir un canal de riego y navegacién,que partien-
do Jdel Puso de las Toscas del rie Santa Lucia, desembocara en la
bahta de Montevideo, se present6 en mayo de 1891 al Gobierno pro-
psniendo una ampliacién 4 la concesién del «Canal Zabala», consis-
tente en el suministro al Estado de agua tomada de un embalse del
rio Santa Liucia, 4 construirse en el Paso de las Toscas y de ocho mi-
llones de metros cibicos de capacidad; cuya agua serfa conducida por
un acueducto subterr4neo, con torres de ventilacién y limpieza, y en-
tregada al Estado en dep6sitos cubisrtos, situados en el Cerrito de la
Victoria; de estos depbsitos el Estado tomaria un minimum de 6,000
metros chbicos diarios al precio de 15 centésimos el metro cdbico
Esta agua seria utilizada por In Junta Econémico-A dmicistrativa
para hacer el servicio pblico y domiciliario de la ciudad de Monte-
video, por caflerias establecidas 4 su costo.

Posteriormente, en julio de 1894, estando aGin sin resolucién la
anterior prepuesta, el sefior Carrera ofreci6 surtir 4 Montevideo de
agua potable por cuentade la Empresa del «Canal Zabala», sobro la
base del consumo obligatorio y el pago de un impuesto proporcional
al valor dela contribucién inmobiliaria. Esta 6ltima propuests, si
bien recibi la aprobacién (dela Junta Econ6mico-Administrati va de
1a Capital, no llegd 4 tener sancibén legislativa.

Tanto la propuesta de 1891, como la de 1894, fueron objeto de nu-
merosos informes de diferentes corporaciones, como el Departamento
Nacional de Ingenieros, el Consejo de Higiene Pdblica anterior al
actual, 1 a Direccion de Salubridad, Ios Ingenieros departamental y
municipal, el Médico muunicipal, y los Laboratorios de an4lisis muni-
cipales. En esos informes se encuentran datos que tienen itnportancia
respecto al rio Santa Lucia, y la calidad de sus aguas, y que tienen
aplicacién, e n cierta manera, 4 la nov!sinia propuesta que estudiamos.
Por eso bemos quendo recordui' estos antecedentes, para hacer com-
prensible lo que podamo:s referirnos 4 los informes citados.
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La actual propuesta, de 1906, se parece en algo 4 la de 1891, en el
hecho de que entrega al Essado el agua, para que é&ste la distribuya y
la venda 4 la poblacidon, en la forma que lo crea convenients. Pero
se diferencia en que, en la de 1891, el agua se tomaba directaments
de! embalse, se conducia por un acueducto especial, y se recogia en
grandes depésitos en el Cerrito de la Victoria, mientras qne ahora
(1966), m4s simplements, el Estado tomars el agua directamente del
Canal, 4 la altura de «LLa Pago.

Censideraciones previaz—El arlicuio 23 e la propuesta Carrera,
dice que, el Estado tomard al Canal para servicios domiciliarios, lim-
pieaa de cloacas, baiios piblicos y lavaderos, la cantidad de 60,000
metros ciibicos de agna diarios al precio de 5 milésimos el metro cG-
bico. Por sawvinos domicliarios debe entenderse usos demiciliurios,
en los que estén comprendidos el uso del agus para la alimentacién,
puesto que en la memoria qne se acompa®#ia 4 la propuesta, y en la
pigina 18, dice: <. .. podria tomarse el agua para el servicio de la po-
blacién en ese punto, directamense del Canal,sometiéndola 4 esmera-
da filtracién.»

Conviene dejar establecido desde ya, que segin el mismo proponen-
te, el agua que ofrece al Estado para uso clela ciudad de Montevideo,
no serd apia 4 tal objeto, sino después de una «esmerada fillracidns.

Decimos esto, porque el Poder Ejecutivo parece haber entendido
otra cosa; pues en el Mensaje dirigido 4 la H. Asamblea General se
dice, que la Empresa del Canal ofrece entregar al Estado «el agua
polable & raxén de pesos 0.005 el 1netro ctbicos.

Hecha esta aclaraciéo, tenerzos que considerar las ventajas é in-
convenientes que presentx esta propuesta de suministro de agun 4 la
ciudad de Montevideo, 4 la luz de las mékltiples condiciones que la
higiene ptblica :noderna exige 4 un servicio de esta naturaleza,

Pero, Montevideo no es una ciudad que esté desprovista del servi-
cio de aguas corrientes para los usos domiciliarios, municipales é in-
dustriales; puesto que desdeel ao 1867 goza de las ventajas de un ser-
vicio de esta clase, por inteemedio de la «Montevideo Waterworks
Company», que toma el agua del rfo de Santa Lucia.

El primer punto que debe estudiarse. pues, es si la ciudad de Mon-
tevideo necesiia dé un nuevo servicie de aguas cerrieéntes. En efecto:
si es que la capital tiene un servicio de agua buena, abundants eomo
para llenar las necesidades del presente y de un futuro lejano, atin
cuando hubiera que aumentar las instalaciones, y por iltimo si esa
agua se (la en condiciones econémicas de precio, el Estado no tiene
por qué aceptar otra propuesta, que exige de él pesos 109,500 al afio
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por un agua que habrd que purificar y distribuir, ¥y que por lo tsnto
exigird un cupital de més d e cuatro millones de pesos, en las inatala
ciones de purificacién y de distribucién, y ademés, los gastos crecidos
de la explotaci6bn del servicio.

El modo de peusar seria diferente,si se tratara de una propuesta
becha 4 costo y riesg de los empresarios, § no exigiera ninguna re-
muneracién del Estado, ni impusierse mds gravamen nl vecindario,
que el costo razonable del agna que consuma. En tal caso, lo #nico
que habria que averiguar era, si el agua reunia las condiciones nece-
sarias para el uso de la poblaci6n.

Por lo tanto, como cueséién vrevia debemos juzgar de} actual apro-
visionamiento de aguas 4 la ciudad, bajo el triple punto de vista de su
calidad, su cantidad y su precio, desde que el ideal para una pobla-
cion es tener e ngun buena, abundante y barnta.

Primmera parte

ATRONLSIOFANIBATO ACTIOAL DX AGUA BE NOXTEVINAQ, POR MEMOQ DPPL 40UA DEL
xf0 SaNTa Lucla

I. —INsTALACIONES —La concesién para la provision de aguas co-
rrientes 4 la ciudad de Montevideo, fué otorgada por el Gobierno ul
seifor Enrique Fynn, con fecha 4 de diciembre de 1867, y vendida més
tarde, ya en funcién, 4 la Compafiin inglesa que actualmente la explota.
Lias instalaciones primitivas eranlo més sumarias. El agua se exiraia
del rio Santa Lucfa, & la altura del <Paso de las Piedrass, un poco
mé4s abajo de la desembocadura del arroyo <Cenelén Grandes, pero
no directamente del cauce del rio, sino de una profunda laguna situa-
da en la margen izquierda del rio y en comunicacién directa con su
cauce por una estrecha boca. En esta bocaln Empresa estableci6
un dique de piedra suela, rellenado con tierra, que servia de fiiire
{como se le llam6 entonces) 4 las oguns que desde el rio ponetraban
en la laguna. Con el reposo que en esta laguna sufria, el agua efec-
tuaba una decantacién que le daba cierta limpidez, salvo en los casos
en que, por crecientes del rio, el agua de éste pasaba por encima del
dique de piedra suelta, produciendo el enturbiamiento del agua de la
laguna. A esta decansacion quedsba reducida toda la purificacion que
sufria el agua del rio. Aspirada de 1a laguna por medio ae potentes
bom bais, era llevada basta un dep6sito abierto de 12,800 metros cibi-
cos de capacidad, gituado en <La Paz., en donde el agua sufria una
nueva decautacibn, y desde el cual por simple desnivel corria en las
cafierias que }a distribuian 4 la ciudad. M4s tarde se agregb 4 esta
instalacién otro punto de esptacibn, situado fuera de la laguna citada

y en plena corriente del rio, pero sin que el agua sufriera ninguna
operacién de purificacion.
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Durante veinte afios la ciudad de Montevideo soporté un agua que
dada la falta de purificacién, debia de ser de condici6n muy infernor.
Ya en el afio 1874, la Junta de Montevideo, 4 consecuencia de criti-
cas de la prensa lecal, nombr6 una Comisién investigadora, la cual
en el informe que produjo, se consider§ bastante satisfecha de las
rudimentarias inssalaciones ya enumeradas, y de la calidad del agua
servida 4 la poblaci6n. ® Debe advertirse que en la concesién no se
estableci6 patla relativo 4 las condiciones que deberia llenar el agua
que se suministzase 4 Ja poblaci6bn. Para nuestras autoridades de
aquella época eran desconocidos los filtros que Simpson habia im-
plantado desde 1829 en Y.ondres!

Fué en el afio de 1838 que la Junta de Montevideo ordené que el
Laboratorio Muanicipal practicara regularmente el andlisis de las aguas
de las cafferias de la ciudad. Estos andlisis demostraron la mala ca-
lidad del aguadiswribuila, por so riqueza en materia orgénica y su
aspecto tarbio. La Junta intim6 4 la Empresa el mejoramiento del
agua, y después de numerosas intimaciones y protestas, y de informes
de Comisiones especiales, se lleg6 entre la Junts y la Empresaal acuer-
do de construir nuevas instalaciones que permitietan purificac el
agua en todo tiempo, y se estableci6 el limite tolerable de materia or-
g4nica, ()

Lias obras de captacién y purificacién en la actualidad, y 1a marcha
que sigue el agua basta Ia cafieria de distribucibn, es lu siguiente:

1° Caplacién.—Se hace en el mismo lecho del rie Santa Lucfa, en
un remanso situado por arriba del antiguo «Paso de las Piedras», en
donde la Empresa ha completado una represa 4 través del rio. apro-
vechando una punta natural de piedra que sale de la margen izquier-
da, y que, una muralla artificial de piedra y portland, cierra hasta la
orilla derecha. Se obtiene asi un pequeilo embalse de agua, y 4 unos
diez metros dela orillaizquierda estd colocado el sif6n de captaci6n;
. per simple desnivel el agua va 4 parar 4 un pozo construido en los
terrenos dela orilla, protegido por una torre de mamposteria, cubierto
de tela met:idlica, para impedir ]a caida de cuerpos extraffos sin impe-
dir la ventilacién.

2.0 Purificadores Anderson.—Del pogo citado, el agua es aspirada
por grandes bombas 4 vapor y llevada bhasta tres purifiicadores An-
derson, donde sufrela acciébn del 6xido de hierro que se forma en
los tejos de hierro con que se cargan los purifiicadores. Adem4s, du-

(5) Iuspeccién geaexal de Jas ebias ¥y dependeicias de Iz Empnvesa de Aguns Currienses, ¢ -
denada por i Junia Evonémice-Administiativa de Mentoridev. Estabieciviiento tipegraficoe
de <Lt Tdeas—1874.

\¢) Memoria de Ja Juota Eceuémice-Admiunisndt x4 de Muentovideo— Ao 1685,
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rands las crecientes del rio, se hace usodel alumbre de hierro en los
migmos cilindros purificadores. (7

3. Deposstos de decantacién.— A la salida de los cilindros de An-
derson, el agua es aireada cayendo sobre las paletas de unas reedas
que hacen girar 4 }os mismos cilindros purificadores, corriendo des-
pués lentamente por canales de poco declive, donde depositan parte
de las materias en suspensién y sufren la acci6n el oxigeno del aire,
ltegando por Gltimo 4 los depbsitos de decantacibén en nGmero de cua-+
tro, y de una capacidad tomal de 54,008 metros cébicos. Hay uno de
estos depbsitos en limpieza nrientras funcionan los otros tres. El
agua permanece en reposo de cuatro 4 cinco dias.

4.0 Filtros dé areta.—De los depbsitos e decantaci6n el agua pasa
4 los f:itros de arena, sistemna ingiés, llamados filtros lentos. Existen
cinco filtros de 1,208 inetros cuadrados cada uno, con un total de 6,800
metros cuadrados de superficie filtrante.

5.0 Pepésilos de agua fbtrada.— Por simple desnivel el agua de los
filtros pasa 4 dos dep6sitos sechados de capacidad de 17,008 nietros
cibicos en conjunto. Auntes de admitirse en los depbsitos el agua de
los filtros, es examinada por transparencia al través de tubos de se-
senta centimetros de largo, y st su limpidez no es perfecta, lo que in-
dicaria un m:l funcionamiento del filtro, es arrojada al campo, por
cafierias de desagiie especiales.

6.0 Depésitos de distybueiin—De los depdsitos de aguoa filtrada
establecidos en la Usina del Santa Luci2, el agua es aspirada por
medio de bombas 4 vapor, ¥ arrojada de nuevo por una caileriade
hierro basta los dep6sides de distribucién situados en <La Paz>. Ac-
tualmente se estd terminando la instalacién de uoa nueva linea, pa
ralela 4 ésta, formada de tubos de acero de 0 metros 76 centimetros
de didmetro. Lios depbsitos de distribucién son tres actualmeste, con
una capacidad total de 49,500 meiros ctbicos, y estdn techados y re-
cubiertos con una capa de ¢ metro 40 centimetros de tierra sembrada
de alfslfa.

7.0 Cadlerias principales de desiribucion.—Serdn tres las caferias
que traen el agua 4 la ciudad desde los dep6sitos de distribucién, una
vez terminada la tercera linea, actualmente en colocaci6n. Estas li-
neas son formadas de tubos de hierro fundido de 0 metro 457 mili-
metros de didmetro. El agua se distribuye en las cailerias principales
y secundarnas por simple desnivel, desde los dep6sitos de distribucibén
de «La Puz> situados 4 una cos de 55 metros sohre el nivel del mar.

II.—CAL1»AD DEi. AGUA DEL SaNTA Lucfa.—La calidad del agua
del rio de Santa Lucia distribuida 4 la ctudad de M.ontevideo, ha va-

(7) Mcmorindum defa Compadfa—anemo & cste Inleorm¢,
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riado mucho seg(n las époces y loz medios de purificaci6én. Creemos
innecesario detenernos 4 hacer un estudio retrospectivo de la cuestidn,
y Bos limitaremos 4 considerar la calidzd del agua purificada en la
forma ya descripta, en los €ltimos aios, es decir, el agua ¢le la actua-
lidad. :

Digamos para empeaarque, la finica resolucién municipal respecto
4 la composici6n del agua quedebe servirse 4 la ciudad, es la relati-
'va 4 ]la cantidad de materia orgdnica, que ha sido fijada en 3 mili-
gramos por litro como mAximum, en ] a actualidad. Respecto 4 1a com-
posicion quimica ¥ 4 la tolerancia bacteriol6gica, no hay nada esta-
blecido entre ]a Muanicipalidad y Ia Empresa, lo que ha dado lugar,
enlze ellas, § Grecoenses desacuerdos, respecto al valor de los exdme-
nes bactenoligicoe para determinar la calido:d del agua distribuida.

Por otzz paree, 1a Municipalidad practica diariamente, por medio de
sus laboratorios, Quimico y Bacteriol6gico, elexamen del agua tomada
en las cafierfas domiciliarias: no haciéndoxe el an4lisis del agua en la
Usginade Santa Lucia, pues la Empre=a misma sélo se concreta 4 de-
termionr la cantidad de materia orgénica, en el egua de la cafferia
domiciliaria de sus oficinas en Monse video.

Como se compreinde, 1a composicién del agna debe necesariamente
variar, sobre todo en su riqueza bacteriol6gica, con la distanciade
70 kilémetres que el agua debe correr en las caiferias antes de ser
servida £ ]la poblaci6n.

Para poder juzgar del valor de las maniobras Je¢ purificaciones gue
se practican porla Empresa sobre el usgua del rio de Santa Luecia,
debemos establecer !a composicién de esta agua bruta, es decir, sin
purificar. Poseemos tres anélisis practicades en tresépocas diferentes;
el m4s antiguo &s del afio 1888, practicado por el Laboratorio Muni-
cipal; el segundo, hecho por el farmacéutico seiior Enrique Puppo,
actual Subdirector del <Institubo de Higiene Experimental>, en el
affo 1908; y por Gltimo el mandado practicarpor esta Seccién con ro-
tivo deeste Informe, segtin hemos hecho alusién al principio de é}.
Los expondremos por su orden.

Composicion quimsca del cagua brulav del rio de Santa Lucia, to-
mada en ¢l punio de caplacion de¢ la actual Empresa de Aguas Co-
rreenles.

A30 1838 (9)

Soélidosen unlitrodeagua . . . . . . . @pgr. 2250

(%) Memoriade Ja Junia Ecenémlco- Administrativa de Montevideo.—Afio 1883, . 189.
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Acido cerbénico combinado . . . . . . . gr. 0815
Kcido sulfrico. . . - . - « « « « . . » 003
Cloto . . . . . e . ST 0160
Calcio . > 0490
Magnesio. > 0028
Sodio . > 0020
Potasio. > 0017
Silice . . i —J > 0510
Hierre (sexq} R e S (=R O T LR trazas
Materia orgénica . . . . . . . . . . ., » 025 07
Bdida . . . . e R R o SR & » 0055
0 gr. 2250

A% 1900, ME3 DE JURIO (1)

Cardndadry por grame ¥y por (o

Rspecto- 5§ G s v b B ow e e muy turbio
Clarss & & 5 % mberars il S W F g nulo
Sabor . . . . L - A terroso
Sustancias en suspensu6n IR ik (oD e 00710
Residuo fijo4 188 ., . . . g 0210
Materia volitil (por caleinacién de resnduo fl]o). 0.025
Cloro total (al estado de cloruro de sodio) . . 0032
Grado hidrotinétrico total . . . ; 130

> » después de ebulhcubn, : 10°

» » permapente . . . . . 4o

O &y e . B i W e 0.0696
EHEMIO o o g cebmmamm i o L ah e sl 0.0077
ol total o 'm Sl e e w oa Wl G 0.0320
Magnesia . . . SN L E GG S 0 0956
Acido carb6nico total T o AR 9.0150

»— gL lgD. . W o o ow o ey mocw D 00067
Hidré6geno sulfaralo. . . . . . . . . . 0.0000
Azoe amoniacal. . . . . . . . . . . . 0.00053

» albuminoideo Lla . & o F 4 el e 000828

B NEETCP. . ey o W oy W e trazas

s BILFOBO- Ty & o-iu o s E e @ 1 e idem

——

() EY¥RIQUE Poppe.—Esndio sobre las Aguas Corrientes. <Revista doi Centro Farna ¢éu-
=0 Utugid yos, ailo 1808, p. 321

e
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EXBRO DE 1908 (10)

AguG 05 decsniar
Temperskurs delagna . . . . . . . . . 2374
ASHECIOMESREER o cF s h e < e W e G opalescente
D e U G S m s et amarillento
O L e v e iw w w e E e ) nulo
Milkgranies por litro
Materias en suspensién . . e - 26.00
Materia orgdnica en O {medio écndo) & E g U 5 50
Agua desaniada
ASHebl. =, )il | . L o W = o s limpido
GO r: 2 v TR e & % D E v R IR nulo
Oy sy sl s v . & E R nulo
Gotal . . & @ = 10°5
Dureza en grados &ranceses | permanente . . 740
semporaria . . . . 390
MRSyremm por 850
. - medio 4cido. . 4.6)
Materias orgdnicas . R 1k 3 50
Ozifieno disuelto ™. IS EaE s 8.41
Amonfaco saflinoen NHS . . . . . . . . 0.048
» albuminoideo en NH8 . . . . . 0.156
Nitratosen NO® . . . . . . . . . . . 0.340
» en Nog . . . - . . . - ¥ * . 0.000
Residuoseco4 188. . . . . . . . . . . 236.06
Alcalinidaden Na. . . . . . . . . . . 57.50
Silice en 802 . o & 3 % w0 & @ s o s 19.0G
Bulfatog en SO% .= i o @ &+ a6 % W g 19.20
Clocuros en el . & . & % & & % W & 4 3 33.37
Acido carbénico R . T e o e e B 113.10
» » Bldo's i w v w0 & e < 64 55.00
» » Ihree— . . i 5o a2 o . 3.10

(10) Andlisls dect Iaboratorio Muaisipal, ancxof csto Intorme. Papol sellade N.e 120112

L
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N e, | ol WA, \ BT, ) 24.98
Blagnesit:i~w % & o s w @ E (EDe Heoe 8.11
BOEAIRI = it o i § pE G R RO o e 4.24
P, . i b oo mendlE B oL S et 42.27
Hierroy aldmina . . . . . . . . . . . vestigios

Ewamen bacteriolésico del «agua brute» del vio de Sanla Lucis (lo
mada en el punio deé caplacién de la aclual Empresa ds Apuas
Corrientes).

%7 DB ExERU DE 1891 (Docter Morcli) r11)

Bdfroa. . . . . .Y L 580 por centimetro ctbico
Microbios . . . . . . . . 1700 » 0 »
Existe el bacillus colt comunis.

450 1900 (Reiior Puppo} (12)

Nimove da dcterias por csnbimeiro cibico

Mayo 23, de TR sl w Tov—w B 20 & 17.800
Juanio 8 » Gl piiisy bl e 24.449
» 2D » » et i s TR By, 0 24.000
Julio 10 » o 24.300
» 2 I O T P R et 10.910
Agosto 18 » e rlis € Busprara n 22.080
Septiembre 1.0 » BT B L B ek 18.580
Cantidad media . . . 20,290

Se ha encontrado el Bacterium Coli Comunis, al sséado viruignio,

ane 1908 (Xaboratoric Muateipat) (13)

Baeterias por cent. ctb. . . . . . . . 726

> - gque liquidan. . . . . . ., . 282
» patbgenas . . . . . . . . . Bacilluseolicomunis

) Sota del doctor Morellial Presideate dol Consejo da Higieae Pdblica, fecha 3 Qe
M &s 1995

S8 E Porro. Loc eit, pigs. &2 y 223,

R  AxdFc: @21 Iaboratorio Muaicifisl de Bacteiiologhia ¥ dierogenfin. Aucxo 4 este Iu-
Eme. Yapel ecliado 120,144,
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Veamns ahora cuéles son lag modificaciones que la purificacién im-
prime 4 esta agua. Lios énicos andlisis del agug purificada, lomada én
los depdsitos cubiertos de la Using de Santa Lueia, son los practica-
dos por el sefior E. Puppo, y que transcribimos de su trabajo publi-
cadoen la «Ravista del Centro Farmacéuticos, pues los anilisis de
los Laboratorios Municipales.de loa que mds adelante nos ocupare-
mos, ya hemos dicho que son hechos sobre el agua tomada enla ca
feria de dislribucion domieiliarza.

Composicidn qupmicn del agua corviente suministraia ¢ la poblacidn
de Montvideo (tomada de los depdsitos de agua filirada de la Usina
de Santz Lucia).

OCYGERE DE 1300 (14)

Coxtidido an gramos ¥ per lilro

Agpedia el Tai= Ay L 1 L, WO g limpido
L= 8 et s 0" 0 s 42 ta w3 amarillento
R e Ot T nulo
Sabor . . . G 7 T S agradable
Residuo fijo 4 180° A A 0.172
Materia volétil {porcalcinacién del resxduo ﬁJO) 00420
Cloro total, al estado de cloruro de sodio . . 0.0:280
Grado hidrotimétrico total . . . . ) 10¢

> > después de ebulllclén . 70

v » permanente . . . . . 30
B T sl L 0.005872
HI®0™ o w15 e e e Rt T e e 000987
ORI 2 & 5 Rt & G P A 0.0219
Magnesia . . . ATty BEEE T 0 00424
Acido carbénico total T T A S 0.0112

- eulf@riCol & v G = W 5w E o ek 0.60321
Hide6geno sulfurado . . . . . . . . ., . no comtiene
Azoe amonmiacal . . . . . . . . . . .. 0.00041

» albuminoideo. . . ., . . . . . . . 0.00022

a0 pItICO o . . WOUH F E oW E 3. no contiene

% TAROSOhds o0 G M D bwln o WL » >

Veamos ahora su riqueza en gérmenes, y para mejor comparar,
pongamos al lado del cuadro de la pdgina antetior el nfimero de bac-
terias q1e esos mismos dias tenfa el agua ya filsrada.

{ Continauaré).

(14) E. Poero.—Log¢. ¢it.; pig. 288.
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