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Informe de la Seccion Salubridad, Saneamiento y
Obras Puablicas, del Consejo Nacional de Higiene,
Eeierente a la instalacion de un Frigorifico en el

erro.

Sefior Pres:dente :

El establecimiento que se proyecta instalar en €l Cerro, y
cuyas aguas servidas se desea echar en el arroyo Pantanoso,
-es un Frigorifico que, como todos sue similares, en realidad
es un matadero con un anexo de camaras frias, donde las re-
ses, después de faenadas y -convenientemente subdivididas,
s0n expuestas por un determinado tiempo a la accién de una
baja temperatura, lo que las pone en condiciones de conser-
varse largo tiempo y poder ser transportadas a grandes dis-
tancias. Ademds, como en ellos se limpian y preparan las
tripas y los cueros, deben también asimilarse a las triperias
Y desolladeros.

Con esto estd dicho que deben apkearse a los frigorificos
todas las condiciones de funcionamiento que se exigen a los
dichos establecimientos, y en grado maximo, por la gran can-
tidad de animales que benefician. Hemos visto funcionar uno
de los yis montados agui, donde se faenan diariamente alre-
dedor de 1,500 vacunos y 1,000 ovinos. La contemplacién de
las multiples manipulaciones que sufre un animal desde que
se le voltea, hasta su entreda en las camaras frigorificas, nos
ha despertado un sentimiento admirative por la maravillosa
preeisién y automatismo de todas las operaciones de que son
vbjeto los animales. Para la ejecucién de las mismas se han
chservado estrlotamente dos preceptos de la ley de la divisién
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del trabajo. Para cada una de aquéllas hay un obrero espe-
cial, quien sin moverse del mismo sitio cumple siempre su
niismo y tnico cometido en el animal que se¢ le va presentan-
ao por delante, arrastrado por el meeanismo eléctrico que
puebla todos los locales. Ei procedimieuto en gemneral es idén-
tico al de los célebres Packing Houses, de Chicago.

Pero al mismo tiempo que con el mas vivo interés seguia- .
mos dl proceso de las distintas operaciones, notando el leable
derroche de agua que se hace para el lavado de todo: carnes
sangrientas, visceras, cueros, miquinas, pisos, etc., etc., pen-
samos en el grandismo volumen de aguas servidas que un
establecimiento de esa clase produce. Calmette, atribuye de
trescientce a se'scientos litros de agua residuaria por animal
faenado en un ebattoir moderno; pero aqui, ateniéndoncs a
Gue en ningfin matadero comin se hace una toilette de la res
y sus derivados a base de tanta agua, ni con tanta prolij'dad,
aeberiamos subir la cifra maxima. Por datos que hemcs po-
dido obsener de establecimientos similares del pais, esa c'fra
cscila alrededor de 1,000 litros de agua por amimal faenado.

En cuanto a la composicion de dichas aguas, ella se dedu-
ce de las funciones que desempené antes de ser arrojada
efuera. En general contienen: excreta animales, restos de
alimentos, de sangrie, de carne y grasa, y muchas veces, mi-
crobios patégenos. Su aspecto exterior es de un cclor rojizo
y muy turbio; las que hemos visto tenian pocos restos de gra-
s y came, pero muchos de estiéreol en suspension ; su olor
1o era putrefacto: silo llegaba al muy caracteristico de las
tarmicerias, que por limp'as que sean, nunca lo pierden.
Este dato estd en contraposicion con lo que dicen los trata-
distas de higiene, al referirse a las agmas serv'das de mata-
aires, triperias o desolladeros, a las cuales atribuyen siem-
pre olor de putrefaccién. La ausencia de esta cualidad debe
atribu‘rse a lo que ya hemos mencicnado: superabundancia
de agua utilizada y gran limpeza en todo el establecimiento..

Obvio es pensar que dichas aguas no pueden echarse a wr
arroyo de poco caudal, como el Pantanoso, sin una previa
epuracién y asi lo ha comprendido €l firmante de la solici-
tud que encabeza este expediente, cuando dice, en €l final de
1a m'sma ““bien entendido que se harian las obras sanitarias
tieccesarias para que ellas fueram innocues’’. Indudablement
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gue este es el desiderdtum: hacer innocuas esas aguas antes
de abandonarlas al caunce que debe recibirlas. Pero jcémo se
consigue ?

Para resolver ese problema, debemos primero darnos cuen-
ta de las cualidades que deben exigirse a dichas aguas para
yue puedan considerarse ‘nmnceuas, y segundo, de los medios
que deben poner en practica para llegar a ese resuitado.

I
Cuando un agua servide de frigorifico puede llamarse innocua

La nocividad de un agua servida, en general depende de
dos cosas: primero, de los gérmenes patégenos que pueda
contener, y segundo, de los focos pitridcs que esta agua pue-
da engendrar al fermentar:

1° Gérmenes patigenos—Se comprende que las aguas re-
siduarias de un matadero contengan muchos més que las cloa-
cales, pues siendo el B. coli, un huésped habitual de los intes-
tinos del ganado vacuno, deben ‘r junto ecom el estiércol que
8¢ mezcla a esas aguas, estiércol que va en una proporeion
mucho mayor que los excrementos humanos en aquéllas. Ade-
rsds, ain cuando sea diffeill que suceda, dado el modo y la
escrupulosidad con que se hace la inspeccién veterinaria
cdurante el transcurso de las diferentes operaciones de la fae-
La, no es mmposible que por evento, pueda pasar un apimal
enfermo en sus comienzos; pero ain sin eso, un an’mal sano
Puede contener en su intestino la bacteridia de Davaine o el
Bacilo de Nicolaier, del cual son a mepudo portadcres los
cvinos.

Se comprende, pues, que todos estos bacilos patégencs. se
hallen en el agua efluente del establecimiento.

2.2 Putrescibilidead.—Ella depende de la cantidad de mate-
ras orgénicas que contenga y de la naturaleza de las mismas.
Algunas aguas pueden tener una proporeén importante de
ellas, pero no ser éstas de naturaleza capaz de absorber en
gran cantidad el oxigeno del agua del rio en que sean echa-
das, y otras, al contrario, absorbiendo méas activamente ese
exigeno, infétaran més Jronto el curso de agua.
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Resumiendo: Para calificar de innocua un agua servida de
matadero, ella debe estar privada de gérmemes patégenos, in-
ciuso el de Escherich, lo cual se aver'gua por los procedi-
mientos corrientes en IBacteriologia: contener poca substancia
organiea y que ésta absorba poco oxigeno.

Para tener un criterio exacto sobre esta cuestién, la ‘‘Ro-
val Commission of Sewage Disposal’”’ nombrada en 1898 por
¢l Gobierno Inglés a fin de estudiar los mejores procedimien-
ts para depurar las aguas residuarias en gemeral, en su 5.°
Informe (de 1909) arriba a lo siguiente: que un efluente pue-
de considerarse suficientemente depurado cuando no contie-
ne mas de 30 gramos de materias orginicas por ecada metro
ctibico y cuando después de filtrada sobre papel, no absorbe
méas de medio, uno y uno y medio por cien mil en peso de
oxigeno disuelto o atmosférico, respectivamente en 24, 48 ho-
ras y en 5 dias.

Ademéas de esto, una circunstanca que debe tenerse en
cnenta para la mayor o mencr exigenecia en la noc.vidad de
las aguas servidas, es el caudal de agua con que cuente la co-
rriente que las ha de recibir. Es obvio suponer que cuante
menor sea aquél, mas pura debe ser aquélla, que es lo que
acomtece con ¢l Pantanoso, insignifieante curso de agua y que
s2 arroja en el medio de la bahia.

II

Procedimientos para hacer innocua wn agua servida

El problema técnico de la depuracion de las aguas residua-
r'as industriales, es en general mas dificil de resolver que pa-
ra las aguas cloacales. Prueba de ello es que hoy dia, muchas
ciudades impomen un tratamiento previo a aquellas aguas
antes de admitirlas en sus cloacas. Asi pasa en Leeds, Liver-
sedge, Halifax, ete. En otras, como en Birmingham, se respe-
tan las viejas usinas, pero exigem a las nuevas, segin el con-
sejo de la ya citada Real Comisién inglesa, una depuracién
previa o0 un impuesto especial por cada metro cabico que
arrojen a las cloacas.

Las aguas de matadero, por la predominancig de materias
azoadas, son de las méas dificiles de depurar bien. Enumere-
mos por su orden las cperaciones que a nuestro juicio de-
hen hacerse para obtener un resultado satisfactorio.

Primeramente debe procederse a la separacion de las ma-
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terias organicas en pedazos mayores de 3 centimetros, asi
como los minerales y las grasas que tlotan. BEstas, en los fri-
gorificos ya son detenidas en su mayor parte por los apara-
tos especiales que las separan para la fabricacion de subpro-
ductes, como estearina, palmitina, glicerina, ete.; los que de
éstas queden y de los otros pueden separarse de las aguas me-
¢iante pejillas, cribas, centrifugadores, ete.

Luego debe seguir un tratamiento del cual se prescinde ge-
neralmente para las aguas cloacales, pero que es indispensable
hacer en todas las aguas industriales y muy especlaﬂmente
¢n estas de matadero. Nos referimos a la precipitacién qui-
miica pcer medio de ciertos productos que se le adicionan. La
cal, ha sido y es uno de los mas usados, perc con las aguas
de matadero da lugar a desprendimiento de amoniaco en ean-
tidad y otros productos de olorés desagradables. Por eso es
preferible el sulfato férrieo, solo o asociado al de alimina.
S¢ obtiene asi, por adicién de esta sal, un precipitado abun-
dante que arrastra las materias en sugpens.6n, coagula la
singre y Jlas substancias albuminoideas y desodoriza las
aguas. Para obtener un buen resultado no debe emplearse
menos de un kilo de sal por metro ciibico de agua. Pero esta
operacién no basta, pues una parte de las albiminas escapan
al reactivo, que se halla también sin aceién sobre los otros
eompuestos azoados, los dcidos orgdnicos, ete.

Por eso la fosa séptica debe ser el tratamiento consecntivo
s la preciptacidn quimica: No insistiremos sobre la acciom
v el funcionamiento, ya conocidos, de los septic-tanks. Sola-
mente apuntaremos que siendo la duracién atil de la estada
de las aguas en ellas de 12 a 24 horas, es necesario que su
capacidad sea por lo menos igual que el caudal méaximo de
aguas servidas que el Frigorifico evacue en 24 horas.

Conservando el efluente de los septic-tanks, a pesar de su
relativa eclarificac’dn, una gran cantidad de matera organica
Yy un grado muy apreciable de putrescibilidad, es necesario
¢ue ‘se haga pasar por lechos bacteridianos de oxidacién, ya
scan ellos de contacto 0 percoladores.

For dGltimo, atm a la salida de los leches bacteridiancs, el
agua, aungue muy despgovista de materia orgén'ca, que se
ha ido solubilizando y transformando en el pasaje de los di-
verscs tratamientos, no estd exenta de microbies patégenocs,
que resisten aquellos pasajes. Por eso se impome una desin-
feccion final, que concluya con ellog, Varios son los procedi-
niientos usados, siendo 1os més eficaces a base de permanga-
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nato de soda o de cal o de cloruro o hipocloritos de cal. Estos
itlt'mos, que son los més eficientes, obran por el eloro que
cuntienen, pero su empleo tiene clertos inconvenientes debi-
dos a su dificil dosificacion y a la cantidad de residuos que
producen. Pudiéndos: obtener hoy dia al cloro ficilmente en
estado liquido, tramsportable en recipientes metélicos o fa-
bricarse extemporaneamente sobre el terreno, es preferible
utilizarlo asi, en estado de pureza. Una aceién prolongada
ror des horas y a una dosis de 7 miligramos por litro de agua,
¢s suficiente para obtemer una esterilizacion suficienite del
ngua, que ya puede ser echada s'n imconven'ente a cualquier
curso de agua, por insignifieante que sea.

De las consideraeciones que anteceden, la Seccién arriba a
ias siguientes

CONCLUSIONES

1.° Puede permitirse que las aguas serv.das del Frigorifico
proyectado en el Cerro, sean vertidas en el arroyo Pantanoso,
siempre que sufran prev.amente una depuracion sat sfac-
teria.

2. La depuracién deberd ajustarse a las siguientes opera-
ciones, ejecutadas por su orden:

a) Tamizaje por medio de cribas, rejillas,.ete., suficiente-
mente finas para detener los podazos organicos o cuerpos
extrafios mayores de 3 centimetros de didmetro.

b) Precipitac’én quimica por medo del sulfato férrico so-
1» o asociado al sulfato de alimina, en la_proporeiéon minima
de un kilo por metro cibico de agua.

c) Pasaje por fosa séptica, cuya capacidad dizbe ser sufi-
ciente para contener a lo menos el volumen maximo de aguas
sirvidas que produzca el establecimiento en 24 horas.

d) Tratam'ento del efluente de la fosa séptica por lechos
bacter:dianos de oxidacién, ya sean de contacto, ya seamn per-
coladores.

e) Desinfeccion final del efluente de los ldechos bacteridia-
nos por medio del cloro, que serd usado en la proporeién de
7 miligramos por litro y durante 2 horas.

3.2 El agua final que se vierta en el arroyo después de las
operaciones enumeradas, no deberd contener mas de 30 gra-
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10s de materia organiea por cada metro etibico y después de
filtrada sobre ipapel no debera absorber més de medio por cien
mil en peso de oxigeno disuelto o atmosférico en 24 horas;
¥no por cien mil en 48 homas y uno y medio por cien mil en

a dias. No debe centener tampoco bacilos patbégenos, incluso
€] Coli comuni.

4.° Siempre que por medio de analisis adecuado se consta-
i¢ que dicha agua no llena esas condiciones, a pesar del fun-
«.onamiento de todas las partes de la ‘instalacion sanitaria,
podra exigirseles uno o més tratamientos complementarios.

5.° Los planos de dicha instalacion sanitaria, amntes de su
+probaecién definitiva, serdn pasados al Consejo Nacional de

Higiene, quien podra hacer las observaciones que ellos le
sngieran.

.6.° En toedo t'empo, las autoridades correspondientes po-
dran imponer obras accesorias para combatir moscas, malos
:clores’ u otras molestias que la préctica demuestre.

7.c En atencién a los grandes peligros que para la salud
[ublica de 1la ciudad de Montevideo acarrearia la infeceién
.cel arroyo del Pantanoso y por su intermedio de las aguas
«i¢ la bahia, se establece que si llegara a interrumpirse o ser
insuficiente la depuracién de las aguas de evacuacién del F'ri-
gorifico, el establecimiento debe suspender totalinente toda
laboracion de productos orginicos de cualquier naturaleza,
hasta regularizar de .nuevo el funcicnamiento de la instala-
cion.

8.° Todas estas conclusiones deben figurar en el permiso
&le concesion y obtener la declaracion de los interesados de
-cumplirlas sin reclamos de ninguna clase. )

Siendo todo lo que la Seeccion tiene que informar, saluda al
sefior Presidente.

Montevideo, 14 de febrero dc 1916.

Fernando Giribaldo.
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t'ensejo Nacional de Higiege.

Mentevideo, 25 de febrero de 1916.
Pase a estudio de los senores Miembros.

Viparn v FUENTES,
Presidente.

P. Prado.

Secretario.

Consejo Nacional de Higiene.

Montevideo, 9 de junio de 1916,

Aprobado por el Consejo en sesi6n de esta fecha, elévese al.
Ministerio del Interior.

ALFREDO VibaL Y FUENTES,
Prasidente.

José Maimginou,
Secretario.

Informes de la Seccion Higiene de la Alimentaciow
y- de los Establecimientos Publicos, del Consejo-
Nacional de Hfigiene, relativos al proyecto de «Tea-
tro del Centro l)emocratico>, a construirse en la
ciudad de Trinidad (Departamento de Flores).

Seiior Presidente:

Tengo €l honor de elevar a la coosideracién del Consejo el
informe encomendado a esta Seceién respecto al proyecto de
“‘Teatro del Centro Democratico’’, a construirse en la ciudad
de Trinidad.

El Teatro que se proyecta es un edificio de dos pisos y un
sotano. En la planta baja habri unal platea de 320 sillones, 12'
paleos con 6 sillas cada uno; un escenario con cuatro cama--





